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Важно. При подготовке электроагрегата к работе необходимо строго соблюдать следующие условия:

          1. При пуске двигателя следует использовать аккумуляторные батареи емкостью, достаточной для обеспечения надежного пуска в интервале температур окружающего воздуха, установленного условиями эксплуатации.

          2. Частично разряженные аккумуляторные батареи не должны использоваться.

          3. При питании цепей управления от стартерных аккумуляторных батарей, емкость их должна обеспечивать надежную работу устройств управления в любом режиме, даже при прокрутке двигателя.
Рис.1 Внешний вид лицевой панели ШУЭ-100-2.3
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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления обслуживающего персонала со шкафом управления дизельным электроагрегатом ШУЭ-100-2.3 с целью правильной и безопасной его эксплуатации.
РЭ содержит описание, принцип действия, рекомендации по подключению к ДГУ.
К обслуживанию шкафа управления электроагрегатом (далее по тексту ШУЭ) допускаются лица, имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже IV в электроустановках до 1000В, изучившие данный документ, получившие авторизованную аттестацию изготовителя, получившие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

1. Описание и работа 

1.1. Назначение
 Шкаф управления дизельным электроагрегатом ШУЭ-100-2.3 (в дальнейшем ШУЭ) предназначен для контроля и управления дизельными электростанциями мощностью 100кВт, оснащенными синхронными генераторами с самовозбуждением, оборудованными по 2 степени автоматизации, стационарного или контейнерного исполнения.

 ШУЭ обеспечивает управление и контроль за работой дизельного электроагрегата в автоматическом режиме  и осуществляет следующие функции:

· формирование команды запуска двигателя на стартер;

· подключение и отключение нагрузки к выходу генератора при работающем двигателе;

· отключение нагрузки и останов двигателя;

· измерение и визуализацию параметров работающего двигателя, выходных параметров генератора и внешней питающей сети;
· контроль аварийных значений параметров двигателя, аварийная сигнализация, отключение нагрузки и останов двигателя при выходе контролируемых параметров за установленные пределы;

ШУЭ для  эксплуатации в следующих климатических условиях:

· температура окружающего воздуха должна быть не выше +50ºС; нижний предел температуры – минус 30ºС;

· воздух должен быть чистым, не запыленным, не содержать паров горючих и агрессивных веществ;

· относительная влажность не должна превышать 50% при температуре +50ºС, и 90% при температуре +20 ºС. 
1.2. Технические параметры
	Наименование параметра
	Величина параметра

	Род тока
	переменный трехфазный

	Номинальное линейное напряжение, В
	400

	Сила тока при cos φ =0,8; А
	
	180
	

	Частота, Гц
	50

	Мощность на выходных клеммах шкафа, кВт 
	

	- номинальная
	
	100
	

	- максимальная - в течение 1,0 час
	
	110
	

	Защита от перегрузки:

	- порог расцепления, А
	
	400
	

	- время задержки, сек
	5

	Ток коммутации при включении стоп-устройства и реле стартера, А
	
	до 40
	

	Напряжение питания вспомогательных цепей, В
	24В постоянного напряжения 

	Источник питания 24В с заземленным минусом
	Аккумуляторная батарея

	Диапазон рабочих температур, (С
	- 30  (  + 50

	Диапазон влажности, % (без конденсата)
	5-95

	Вибрация, мм/сек
	40

	Степень автоматизации по ГОСТ 23377-84
	2

	Время автоматического пуска двигателя, сек
	30

	Количество попыток запуска двигателя, раз
	3

	Степень защиты по ГОСТ 14254-80
	IP31

	Подзаряд аккумуляторной батареи 
	автоматический

	Время подачи сигнала в цепь стоп-устройства, сек
	15

	Вид климатического исполнения по ГОСТ 15150-69
	УХЛ3

	Габаритные размеры, мм:

	высота
	900

	ширина
	600

	глубина
	280

	Масса, кг, не более
	22


        При установке ШУЭ в помещении вместе с другим оборудованием, выделяющим тепло, необходимо учитывать влияние высокой температуры на комплектующие шкафа и при необходимости обеспечивать его дополнительное охлаждение. 

1.3. Состав изделия

ШУЭ представляет собой металлический шкаф навесного типа с передней дверцей. Внутри шкафа на задней стенке закреплена монтажная плата, на которой установлены элементы схемы: реле, трансформаторы тока, зарядное устройство, контактор, клеммники, DIN-рейка, провода с элементами крепления, шина N,автомат включения подогрева охлаждающей жидкости, предохранители. В нижней части шкафа вырезаны отверстия, острые края которых защищены гофрированным шлангом для ввода силовых и слаботочных цепей. Справа сбоку расположен болт заземления. 
На двери, исполняющей роль лицевой панели, расположены (см. Рис.1):

· программируемый блок автоматики ВЕ-22;

· лампа-индикатор АВАРИЯ;

· кнопка АВАРИЙНЫЙ СТОП;

· тумблер ПИТАНИЕ +24В;

· три указательных стрелочных прибора;

· замки дверцы.

1.4. Устройство и работа
Работа ШУЭ описана в соответствии со схемой электрической принципиальной (Приложение 3).

1.4.1. Электрическая схема ШУЭ состоит из:

· главной цепи;

· цепей контроля и управления.

 В главную цепь входят элементы, предназначенные для передачи электрической энергии от сети и генератора электроагрегата к нагрузке:

· измерительные трансформаторы тока ТА1-ТА3;

· переключающие контакторы сети и генератора;

· присоединительные силовые клеммы;
К цепям контроля и управления относятся элементы схемы, осуществляющие контроль и управление работой электроагрегата:

· программируемый блок автоматики А1 типа ВЕ-22;  
· реле К1, К2 включения контакторов  сети и генератора соответственно;
· реле К3 – реле стоп-устройства; 

· К4 - реле стартера; 

· поворотный включатель SВ1 включения питания +24В шкафа;

· кнопка SВ2 аварийного останова электроагрегата;

· световой индикатор HL1 состояния АВАРИЯ;

· блок автоматических выключателей, играющие роль предохранителей Q1-Q9;

· зарядное устройство SMPS-245;

· присоединительные клеммы;

· автомат Q10 – включение ТЭНа подогрева двигателя;

· стрелочные прибора Р1, Р2, Р3 контроля давления масла двигателя, температуры охлаждающей жидкости,  уровень топлива в баке соответственно.
На лицевой панели шкафа расположены передняя панель блока автоматики А1, поворотный включатель SВ1, кнопка SВ2, индикатор HL1, приборы Р1-Р3.
       Назначение органов управления.
Поворотный включатель SВ1 ПИТАНИЕ +24В предназначен для подачи питания на контроллер и цепи управления.

Кнопка SВ2 АВАРИЙНЫЙ СТОП, фиксируемая при нажатии, предназначена для аварийной остановки ДЭА оператором при обнаружении недопустимых ситуаций, как на самом агрегате, так и в подключенной нагрузке. Возврат кнопки в исходное состояние осуществляется поворотом кнопки по направлению стрелки. 
Светодиодный индикатор HL1 АВАРИЯ визуально отображает срабатывание аварийной защиты и останов ДЭА.

Показывающие приборы Р1, Р2, Р3 предназначены для визуального контроля режима работы двигателя и наличия топлива.
Примечание. При необходимости в схему ШУЭ вводится резистор коррекции напряжения.

1.4.2. Основным элементом схемы управления является блок автоматики А1. Это специализированное программируемое устройство, предназначенное для работы с дизель-электрическими агрегатами, осуществляющее прием измерительных и управляющих сигналов от двигателя, генератора и органов управления, и вырабатывающее управляющие команды на исполнительные устройства в соответствии с алгоритмом управления и заданными условиями. 

На лицевой панели контроллера расположены:

· четырехразрядный цифровой дисплей, предназначенный для отображения измеряемых параметров и выдачи служебных сообщений;

· светодиодные индикаторы аварийных ситуаций;

· кнопки выбора меню дисплея и отображаемых параметров;

· кнопки пуска START и останова STOP электроагрегата.
Органы управления и индикации лицевой панели блока автоматики ВЕ 22.

 Приложение 1. 
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1.4.3. Входными сигналами ШУЭ являются:

· дискретный сигнал -24В ДДМА с датчика аварийно низкого давления масла в системе смазки двигателя;

· дискретный сигнал -24В ДТА с датчика аварийно высокой температуры охлаждающей жидкости;

· дискретный сигнал -24В ДУА с датчика минимального уровня топлива в топливном баке;

· аналоговый сигнал ДДМР давления масла с резистивного датчика в двигателе; 

· аналоговый сигнал ДТР температуры с резистивного датчика охлаждающей жидкости;  
· аналоговый сигнал ДУР уровня топлива с резистивного датчика в топливном баке; 
· сигнал +24В D+ с выхода генератора подзарядки аккумуляторной батареи;

· 3-фазное напряжение 400В 50Гц с входных шин трансформаторов тока силовой цепи генератора.

· 3-фазное напряжение 400В 50Гц с входных клемм контактора основной сети.

1.4.4.  Выходными сигналами ШУЭ являются:

· сигнал +24В включения втягивающего реле стартера двигателя;

· сигнал +24В включения стоп-устройства для останова двигателя;

1.4.5. Кнопками просмотра параметров на четырехразрядном цифровом дисплее  [image: image2.png]


  выбирают режим индикации:

-      h/PROGRAM (счетчик мото-часов/программирование) [image: image3.png]proGRAM ()



;
· CURRENT (ток) – измерение тока [image: image4.png]cUrRReNT ()



;

· VOLTAGE (напряжение)- измерение напряжения [image: image5.png]vOLTAGE ()



;

· FREQUENCY/RPM (частота/обороты) - измерение частоты вращения двигателя или частоты напряжения [image: image6.png]FRequEncy (O



;

· BATTERY/CHARGER (батарея/генератор зарядки)-измерения напряжения на выходе генератора подзарядки [image: image7.png]BaTTERY ()



.

Каждый режим индикации сопровождается свечением соответствующего светодиода желтого цвета. Если ВЕ-22 остается в режиме [image: image8.png]


  больше 5 минут, дисплей гаснет, в правом углу дисплея появляется децимальная точка, означая переход устройства в режим малого потребления энергии. Нажатие на любую кнопку на панели возвращает дисплей в исходное состояние. Во время пуска индикация блока автоматики гаснет. 

Ниже описаны режимы индикации.

· [image: image9.png]proGRAM ()



 – если ВЕ-22 находится в режиме [image: image10.png]


, дисплей показывает запрограммированные параметры. Сообщение P.XX (ХХ-число) на дисплее обозначает номер параметра. С помощью кнопок вверх, вниз просмотра параметров [image: image11.png]


 можно листать перечень параметров. Нажатие кнопки STOP вызывает индикацию величины выбранного параметра. Если ВЕ-22 не в режиме [image: image12.png]


, то дисплей показывает счетчик мото-часов. ВЕ-22 позволяет максимально фиксировать наработку в 9999 часов.

· [image: image13.png]cUrRReNT ()



* -дисплей показывает ток генератора в пределах от 0 до 1000 А.

· [image: image14.png]vOLTAGE ()



* -дисплей показывает напряжение сети или генератора. Если ДЭА работает, то дисплей показывает линейное напряжение генератора [image: image15.png]


, если нет - дисплей показывает [image: image16.png]


 линейное напряжение сети, где ХХХ значение в вольтах. 

*). Для того, чтобы показывать 3 фазы напряжения и тока дисплей переключает  показания каждые 2 сек и сопровождает  их перемещением «черточки» сверху вниз, [image: image17.png]


 [image: image18.png]


что соответствует разным фазам. 

· [image: image19.png]FRequEncy (O



 -это меню показывает частоту генератора в пределах от 10.0 до 99.9 Hz. Если нажать кнопку просмотра параметров [image: image20.png]


 - желтый индикатор начинает мигать, и дисплей показывает обороты двигателя.

· [image: image21.png]BaTTERY ()



. Этот режим отображает напряжение батареи и генератора зарядки. Дисплей показывает напряжение батареи, если желтый индикатор светится. После нажатия кнопки просмотра параметров [image: image22.png]


 желтый индикатор начинает мигать и индикатор показывает напряжение генератора подзарядки.

1.4.6. Блок автоматики  может находиться в 4-х режимах работы:

· Просмотр программы [image: image23.png]


; 
· РУЧНОЙ [image: image24.png]D> MANUAL<]



;

· АВТОМАТ [image: image25.png]


;
· ПРОВЕРКИ [image: image26.png]


.
Выбранный режим индицируется посредством желтых светодиодов. Кнопки выбора режима [image: image27.png]


или [image: image28.png]


 позволяют выбирать необходимые режимы. Блок автоматики при включении питания автоматически входит в режим [image: image29.png]


. 
Основным режимом работы контроллера является режим [image: image30.png]


, [image: image31.png]


– режим проверки.

Используйте кнопку [image: image32.png]


 для включения этого режима. В этом режиме происходит проверка ДЭА. ВЕ-22 запускает двигатель в соответствии с запрограммированными параметрами (раздел 12.0, р14-17) и нагрузка подключается к генератору через контактор генератора (КГ). В режиме проверки ДЭА имеет приоритет перед состоянием основной сети. Чтобы остановить двигатель выберите режим [image: image33.png]


 (если сеть в норме) или [image: image34.png]D> MANUAL<]



 (если сети нет) и нажмите кнопку STOP. В режимах AUTO и TEST кнопка STOP действует как «аварийный останов». Чтобы очистить память после «аварийного останова» необходимо перейти в режим [image: image35.png]


.

-  [image: image36.png]


 – автоматический режим.
Используйте кнопки вверх, вниз, чтобы войти в него. В этом режиме блок автоматики работает в соответствии с установленным алгоритмом и запрограммированными параметрами. Если в основной питающей сети фиксируется отказ, контактор сети размыкается и запускается двигатель. Ве-22 отключает все индикаторы и дисплей на время пуска двигателя. Если напряжение и частота генератора находятся в пределах установок - контактор генератора (КГ) замыкается после выдержки времени прогрева. Если сеть восстанавливается, то после выдержки времени ошибки контактор генератора отключается и через 2 сек подключается контактор сети (КС). Двигатель останавливается после выдержки времени охлаждения. 

Если двигатель останавливается в случае срабатывания аварийной ситуации, то сетевой контактор получит команду на замыкание после цикла останова двигателя, независимо от состояния основной сети и при появлении напряжения сети контактор включится, тем самым подав напряжение на нагрузку.   

Внимание: При выключении питания 24В переведите блок автоматики в режим  MANUAL или  RESET. В случае, если Вы выключили питание 24В в режиме AUTO, то блок автоматики воспримет это как аварию по питанию, при включении питания появится сигнализация по аварии, дождитесь, пока индикатор АВАРИЯ погаснет и после этого переведите контроллер в режим RESET, при этом на ВЕ-22  происходит обнуление ошибок. После чего переведите блок автоматики  в нужный Вам режим:  AUTO, MAN, RESET, TEST.
· [image: image37.png]D> MANUAL<]



 – ручной режим работы.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

Используйте кнопки  выбора режима [image: image38.png]


, чтобы войти в этот режим. В этом режиме запуск двигателя производится нажатием кнопки START, при этом контактор генератора отключен, а контактор сети включится при наличии сети. Во время пуска вся индикация с панели ВЕ-22 исчезает. Чтобы остановить двигатель нажмите кнопку STOP до появления сообщения [image: image39.png]


 на дисплее. ВЕ-22 осуществляет запрограммированный цикл останова. Если двигатель уже остановлен, можно отменить выполнение «цикла останова» повторным нажатием на кнопку STOP. Для перевода нагрузки на генератор необходимо перейти из [image: image40.png]D> MANUAL<]



 в режим [image: image41.png]


 и отключить внешнюю сеть. ВЕ-22 автоматически переключит контакторы.

· [image: image42.png]


 – режим «сброса» 

Используйте кнопку выбора режима вверх, вниз, чтобы войти в этот режим. Данный режим стирает в памяти все сигнализации об отказах и позволяет произвести программирование и чтение параметров. Если ВЕ-22 остается в режиме [image: image43.png]


 более 5 минут в бездействии, дисплей и индикаторы гаснут, а в правом углу дисплея появляется децимальная точка. Как только любая из кнопок будет нажата, автоматика восстановит индикацию на дисплее и светодиодах.

1.4.7.  Управление контакторами

В режимах RESET и MANUAL и в случае останова двигателя автоматика переводит нагрузку на питание от сети. Контактор сети замкнется сразу, как только в сети появится напряжение. ВЕ-22 подключает контактор генератора (КГ) в режимах AUTO и TEST в том случае, если напряжение и частота генератора находятся в установленных пределах. В режиме TEST контактор генератора КГ имеет приоритет перед контактором сети КС и включается независимо от состояния сети. Состояние контакторов индицируется зелеными светодиодами.
КОНТАКТОР СЕТИ       [image: image44.png]


     КОНТАКТОР ГЕНЕРАТОРА     [image: image45.png]


    

1.4.8.  В зависимости от ситуации на дисплее могут появляться определенные служебные или аварийные сообщения. Аварийные сигнализации отображаются посредством сообщения следующего формата EXX, где Е есть символ ошибки, а ХХ означает номер ошибки. Такие сигнализации снимаются кнопкой RESET. Ве-22 может показывать следующую информацию:

Е01 (превышение частоты). Источник сигнализации – напряжение  генератора. Защита имеет задержку срабатывания 2 сек. Установка параметра Р9.

Е02 (обрыв ремня). Сигнализация активна, если параметр Р23 находится в состоянии ON. Сигнализация выдается в случае, когда напряжение с генератора в норме, а напряжение генератора подзарядки аккумулятора ниже порога Р15. 20-секундная задержка предотвращает ложное срабатывание сигнализации.

Е03 (отказ основного генератора). Это сообщение будет отображаться, если напряжение и частота генератора отсутствуют по истечению 150 секунд после пуска двигателя. Эта сигнализация может быть заблокирована в случае, когда параметр Р12 установлен в состояние OFF или когда ВЕ-22 находится в ручном режиме.

Е05 (генераторная установка перегружена). Сообщение появляется, если ток одной из фаз больше, чем установлено в параметре Р11, в течение более 6 сек. Двигатель будет остановлен после фазы охлаждения. 

Е06 (занижение частоты). Порог заниженной частоты устанавливается параметром Р8. Защита имеет задержку 6 сек. Двигатель останавливается после охлаждения.

HIG (превышение напряжения). Если напряжение одной из фаз генератора превышает установку параметра Р8 дольше, чем 2 секунды, сигнализация по превышению напряжения активируется, и двигатель останавливается. Сигнализация обеспечивается во всех рабочих режимах.

LOG (занижение напряжения или короткое замыкание). Сигнализация включается если: напряжение падает ниже установки параметра Р6 дольше, чем на 6 сек, напряжение падает ниже, чем установка (Р6 минус 20%) в течение 1 сек. ВЕ-22 размыкает КГ и останавливает двигатель после охлаждения. Сигнализация активна только при замкнутом КГ. 

ERR (ошибка памяти). Это сообщение появляется при внутреннем отказе памяти блока автоматики. Возможно восстановить работоспособность памяти отключив питание на одну минуту. Если дефект не устранен, следует обратиться к производителю ШУЭ.

---- (вольтметр за пределами). Напряжение генератора или сети упало ниже 70V.AC
STOP (цикл останова) - ВЕ-22 в цикле останова двигателя

REST (время перерыва) - ВЕ-22 в ожидании следующей попытки пуска.

1.4.9.  Светодиодные индикаторы на лицевой панели ВЕ-22 предназначены для отображения выбранных режимов работы или мены дисплея, а также срабатывания аварийных сигнализаций.

Красные светодиоды отображают сигнализации и могут быть погашены переходом в режим RESET (сброс).

(LOW OIL PRESSURE) - красный индикатор загорается при срабатывании сигнализации «низкое давление масла». Необходимо использовать датчик давления с нормально замкнутым контактом. Сигнал с датчика давления масла игнорируется автоматикой при запуске двигателя в течение времени заданного в параметре Р18.

(HIGH engine temperature) - красный светодиод загорается при срабатывании сигнализации «высокая температура двигателя». Используется датчик с нормально открытым контактом. Выбор состояния контакта производится параметром Р24. Двигатель немедленно останавливается.

(STARTING FAILVRE) - красный светодиод загорается, если двигатель не запустился после завершения трех попыток запуска (см. установки с Р14 по Р17). 

(OVERLOAD) - сигнализация перегрузки срабатывает при наличии внешнего датчика перегрузки, Ве-22 отключает контактор генератора и останавливает двигатель после фазы охлаждения (Р5). 

(BATTERY) - желтый светодиод срабатывает, если напряжение аккумуляторной батареи находится вне диапазона 23,6--30.0 В. Сигнализация не активна во время предпускового цикла и пуска мотора. Задержка в 120 сек предотвращает ложное срабатывание сигнализации.

(EMERGENCY) - красный светодиод отображает останов по нажатию кнопки «Аварийный останов» на ШУЭ, двигатель останавливается немедленно. Состояние выключателя задается параметром Р25. Эта сигнализация активируется так же кнопкой STOP в режиме AUTO и TEST. 

(ENGINE RUNNING) - зеленый светодиод отображает состояние работающего двигателя. Этот светодиод горит, когда напряжение зарядного генератора больше, чем параметр Р15.

(FUEL) - желтый светодиод загорается при достижении нижнего порогового уровня топлива. Двигатель останавливается, если датчик уровня топлива остается замкнутым более 5 минут подряд. Сигнал с выключателя уровня игнорируется в течение 15 сек. для исключения ложного срабатывания сигнализации.

(КМ) - зеленый индикатор горит при включении контактора сети. 

(КG) - зеленый индикатор горит при включенном контакторе генератора.

Работоспособность индикаторов может быть проверена одновременным нажатием кнопок вверх и вниз. Индикаторы и дисплей продолжают светится так долго, сколько удерживаются нажатыми кнопки.

1.4.10.   Значения параметров, установленных производителем ШУЭ:
Р.0 Задержка отказа сети -30 сек.

Р.1 Задержка восстановления сети - 30 сек.

Р.2 Пониженное напряжение сети (линейное) - 350 В.

Р.3 Повышенное напряжения сети (линейное) -440 В

Р.4 Время прогрева двигателя- 30сек

Р.5 Время охлаждения двигателя (генератора) - 2мин.

Р.6 Пониженное напряжение генератора (короткое замыкание) - 350 В

Р.7 Повышенное напряжение генератора - 450 В

Р.8 Пониженная частота генератора - 45 Гц.

Р.9 Повышенная частота генератора - 55 Гц.

Р.10 Коэффициент трансформации трансформаторов тока – 200.
Р.11 Установка перегрузки генератора – 198А 

Р.12 Сигнализация отказа генератора - on
Р.13 Свечи накаливания / воздушная заслонка- 1 сек

Р.14 Время работы стартера - 10 сек.

Р.15 Минимальное напряжение зарядного генератора - 18 В

Р.16 Время паузы между пусками -10 сек.

Р.17 Попытки пусков - 3

Р.18 Задержка сигнализации низкого давления масла- 6 сек

Р.19 Время включения стоп-устройства - 15 сек.

Р.20 Время включения сигнализации (ALARM) – 1 мин.

Р.21 Состояние выхода предстартовой подготовки- 0

Р.22 Управление входом внешнего управления- U-ON
Р.23 Сигнализация обрыв ремня - ON
Р.24 Тип датчика «высокая температура» - нормально разомкнутый.

Р.25 Состояние контакта «Аварийный останов» - нормально замкнутый.

Р.26 Периодичность автоматического тестирования - 0 (отключен)

Р.27 Продолжительность автоматического теста - 1 мин.

Р.28 Выбор числа контролируемых фаз- 3PH (3 фазы)

Р.29 Количество полюсов генератора - 4 
2. Подготовка к работе
2.1. ШУЭ рассчитан на эксплуатацию в условиях не хуже указанных в п.п. 1.1, 1.2.

2.2. Эксплуатацию, ремонт и подключение ШУЭ должны осуществлять специалисты, имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже IV в электроустановках до 1000В, изучившие данное руководство, руководство по эксплуатации дизель-генератора, ПТЭ и ПТБ, получившие авторизованную аттестацию изготовителя, получившие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.
2.3. ШУЭ, внесенный в помещение, предназначенное для его эксплуатации, из сырого и влажного помещения или с мороза, должен быть выдержан до включения не менее 3 часов при температуре помещения.
2.4. Перед установкой проверить комплектность, произвести внешний осмотр самого ШУЭ и его электроаппаратуры, проверить надежность крепления проводов и деталей.
2.5. Вставить в отверстие и привернуть болт заземления с проводом заземления с наконечником. Болт и провод заземления входит в комплектацию шкафа. Проверить надежность соединения.
2.6. ШУЭ должен быть установлен вертикально в месте, удобном для работы с панелью управления и обслуживания, и надежно закреплен. Крепление ШУЭ производится за заднюю стенку в четырех местах. На задней стенке имеется четыре отверстия, к которым привинчиваются специальные лапки под винты М8. Центры отверстий крепления за лапки по горизонтали составляет 530 мм и по вертикали 965 мм. 
2.7. Подключить ШУЭ к контуру заземления с помощью заземляющего болта на боковой стенке шкафа в соответствии с ПТБ и ПТЭ. Сопротивление контура заземления не должна  превышать 4 Ом.

2.8. Подключить слаботочные цепи к клеммам блока Х1. Силовые проводники от генератора подключить к клеммному блоку Х2, а провод нейтрали к шине N. Силовые проводники нагрузки подсоединить к медным шинам контактора (снизу), нейтральный провод – к шине N. Силовые проводники от сети пропустить через отверстия снизу шкафа (справа) и подсоединить посредством наконечников к входным (верхним) медным шинам правого пускателя реверсивного контактора. После чего эти проводники закрепить специальными скобами на правой боковой стенке шкафа. По одному держателю на каждый силовой проводник сети. Проверить правильность произведенных присоединений в соответствии со схемой электрической принципиальной (Приложение3). 

       Примечание. Слаботочные цепи подключить в соответствии с рекомендациями со схемой подсоединения ШУЭ к ДГУ см. Приложение 2. 

3. Порядок включения

3.1. Включить переключатель ПИТАНИЕ +24В. Активация блока автоматики происходит в соответствии с п. 1.4.6. В случае появления сигнализации ALARM, необходимо проверить правильность подключения и целостность внешних цепей.

3.2. Основной режим работы ШУЭ - автоматический AUTO. Процедура выбора этого режима описана в п. 1.4.6. При отсутствии напряжения на входных клеммах контактора сети пуск ДЭА произойдет автоматически через установленное время. После успешного запуска нагрузка будет переключена на питание от ДЭА. Выбрав соответственно меню CURRENT, VOLTAGE, FREQUENCY или BATTERY можно проверить выходные параметры генератора, при необходимости довести до номинальных значения напряжения (используйте регулятор «коррекция напряжения», при его наличии) и частоты (ручной регулятор оборотов); по стрелочным приборам можно контролировать текущие значения давления масла, температуру охлаждающей жидкости, уровень топлива в баке.

При наличии напряжения внешней питающей сети и его соответствии установленным значениям, ШУЭ будет находиться в дежурном режиме. В данном состоянии на дисплее можно просмотреть параметры сетевого напряжения.

3.3.  Запуск в ручном режиме MANUAL производится нажатием кнопки START. ШУЭ осуществляет запуск ДЭА в соответствии с алгоритмом, но перевод нагрузки на генератор в этом режиме невозможен. В ручном режиме можно контролировать параметры напряжения генератора. Для перевода нагрузки на генератор нужно перейти либо в режим TEST (нагрузка переключается на генератор независимо от состояния сети) либо в AUTO.

3.4. Дальнейшая эксплуатация ШУЭ осуществляется в соответствии с руководством по эксплуатации на используемый ДЭА и  п.1.4.6, 1.4.9 данного руководства.
3.5. Включение устройства подогрева двигателя (ТЭН) осуществляется автоматом Q10, расположенным на внутри ШУЭ.

             Важно: следует иметь ввиду, что при появлении напряжения на контакторе сети он сразу включится  и подаст напряжение в цепь нагрузки.
4. Техническое обслуживание

4.1.  Техническое обслуживание проводится при отключенном питании на неработающей установке.

4.2.  Во время технического обслуживания необходимо выполнить следующее:

· произвести осмотр ШУЭ и его электроаппаратуры;

· произвести подтяжку болтовых и клеммных соединений, крепления электроаппаратуры;

· произвести очистку от пыли наружных частей электроаппаратуры;

· проверить исправность заземления;

4.3.  Сделать запись в журнале о выполненных работах по техническому обслуживанию.

Схема подключения ШУЭ к ДГУ.

Приложение 2.
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Примечание. 

1. Рекомендуемые сечения проводов указаны в кв.мм.

2. Провод «6« рекомендуется вести непосредственно от АКБ. 
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	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Примечание

	А1
	Блок автоматики программируемый ВЕ-22
	1
	 

	HL1
	Индикатор световой АМЕ с лампой накаливания КМ-24
	1
	 (красный)

	Q9,Q10
	Автоматический выключатель 10А  ИЭК 47-29 1п.
	2
	

	Q2…Q7
	Автоматический выключатель 3А  ИЭК 47-29 1п.
	6
	

	Q1,Q8
	Предохранитель плавкий 5А  ИЭК 47-29 1п.
	2
	

	К1, К2
	Реле РЭК 78/3  220 В АС
	2
	 

	К3, К4
	Реле стартера 738.3747-20  40А
	2
	24В

	КG, КM
	Контактор КТИ-64003 реверс 380В
	1
	

	ЗУ
	Зарядное устройство SMPS-245
	1
	

	S1
	Переключатель поворотный B100S20 1з+1р
	1
	(черный) 

	S2
	Выключатель кнопочный АЕ-22 «Грибок» 
	1
	 (красный)

	ТС1…ТС3
	Трансформатор тока ТТИ-30 400/5 кл.0,5
	3
	

	Р1,Р2,Р3
	Приборы контроля режима двигателя и уровень топлива
	3
	

























































































































Приложение 4.

5.   Комплект поставки

       Комплект поставки включает в себя: 

-   металлический шкаф,

-   лапки крепления, метизы,

-   упаковка картонная, 

-   ключи от замка,

-   болт заземления, 

-   паспорт и руководство по эксплуатации. 

 6.  Хранение.

          Шкаф управления электроагрегатом ШУЭ-100-2.3  должен храниться в закрытом помещении при температуре воздуха от -30 до +40 °С. В помещении для хранения не должно быть пыли, паров кислот и щелочей, присутствие других веществ, вызывающих коррозию.
7.  Транспортирование.
          Допускается транспортирование  шкафа управления электроагрегатом ШУЭ-100-2.3 при температуре от -50 до +500С любым видом транспорта, при условии защиты от механических повреждений и атмосферных осадков.
8.    Гарантия.

        Изготовитель гарантирует соответствие ШУЭ-100-2.3 техническим параметрам настоящего РЭ, при  соблюдении потребителем условий  эксплуатации, хранения и транспортирования.

   Гарантийные обязательства распространяются только на случаи некачественной сборки, дефектов комплектующих деталей и её отдельных элементов.

        Гарантийный срок службы ШУЭ-100-2.3  – 12 месяцев со дня отгрузки потребителю.

 Решение о проведении гарантийного ремонта, замене неисправного изделия на новое принимается только после проведения технического осмотра и составления технического акта специалистом сервисной службы на месте установки ГУ или в техническом центре организации в присутствии их представителей.

     В случае ложного вызова, обслуживание или ремонт по гарантийным обязательствам  признаются не гарантийными и подлежат оплате.

         Претензии в период гарантийного срока оформляются и передаются в письменном виде. 

9. Свидетельство о приемке

     Шкаф управления электроагрегатом ШУЭ-100-2.3 изготовлен и принят в соответствии с действующей технической документацией и признан годным для эксплуатации. 

 Дата выпуска ____________  Номер изделия: серия ________ № __________

       Контролер ОТК

__________________                  ___________

            Подпись                                                         Расшифровка подписи
          ________________________________

                     Дата
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