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Схема расположения оборудования

0,000

+16,000

+23,000

+25,500

+28,000

30
0

90
00 С-
1

70
00 С-
2

70
00 С-
3

25
00 С-
4

25
00 С-
5

+23,600

+18,000

+14,800

+13,600

+29,000
Схема расположения оборудования

РЩ

+6,750

Бустер

+10,000

Кронштейн

+13,000

+14,000

+15,000
Power ModuleSystem Module

RF Module

+20,500

Power Module
RF ModuleSystem Module

+21,000

Секторные антенны

+24,050
Секторные антенны

Антенна РРС

+26,100

+27,500

Антенна РРС

см. прим. п. 1

1. Совместно с бустером возможна установка монтажной рамы.

Сущ. (переносимые)
кабельные линии
СИП 4х25 МБУ "Горсвет"

Бустер
см. прим. п. 1

Шкаф TRMШкаф TRM

+9,000

Сущ. (переносимые)
ВОЛС +5,750

+4,250



Н. контр.

ЛистСтадия Листов

Проверил
Разраб.

N.док. ДатаКол.уч. Лист Подп.Изм.

Р

МФО.29-КМ
Опора многофункционального назначения Н=29.0 м

Металлоконструкции столба Н=29.0 м 2

2016

Схема расположения элементов опоры

Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.

Секция С-1лист 3 1 2031,3С-1

Секция С-2лист 5 1  1198.6С-2

Секция С-3лист 7 1 845.6С-3

Секция С-4лист 9 1 169.3С-4

Rx=13.1 кН

Rz=50.1 кН
My=225.2 кНхм

Расчетные нагрузки
на фундамент

Секция С-5лист 10 1 43.0С-5

Итого: 4359,0

БолтГОСТ 7798-70* 40   1 М24х140

ШайбаГОСТ 11371-78* 40   2  24

ГайкаГОСТ 5915-70* 80   3 М24

Круг стальнойГОСТ 2590-2006 L=50 5 0.17 10

1С-2

С-1

1

2
3

Молниеприемник Мп-1лист 11 1 1.7Мп-1

Марка
элемента

Эскиз Поз. Состав

Состав
Усилие

для
прикрепленя

А, кН N, кН М, кН*м

Примечание

C-1 Тр.  530х12 50.90 228.80 ВСт3пс6

Ведомость элементов

C-2 Тр.  426х10 33.30 127.60 ВСт3пс6

C-3 Тр.  377х10 15.20 46.70 ВСт3пс6

C-4 Тр.  168х8 2.90 5.70 ВСт3пс6

C-5 Тр.  108х5 0.70 0.80 ВСт3пс6

3
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1

по1

по1

Мп-1

3

Rx=9.3 кН

Rz=45.8 кН
My=159.9 кНхм

Нормативные нагрузки
на фундамент

БолтГОСТ 7798-70* 14   4 М20х80

ШайбаГОСТ 11371-78* 14   5  20

ГайкаГОСТ 5915-70* 28   6 М20

13.10

11.90

7.70

2.20

0.60

+23,600

+18,000

+14,800

+13,600

+9,400

+1,000

То-1

То-2

То-2

То-2

То-2
Технологическое отверстие То-1лист 12 1 5.6То-1

Технологическое отверстие То-2лист 13 10 2.4То-2

Кронштейн Кр-1лист 14 1 12.0Кр-1

Кронштейн Кр-2лист 14 1 20.6Кр-2

+29,000

-0,300

Хомут Хм-1лист 14 2 3.4Хм-1
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Секция С-1 

1. Общие указания см. лист 1.
2. В месте устройства технологического отверстия То-1 элемент поз. 5 обрезать.
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4-4

2

1

90
0

30

15

4

2
2 2

2

2 2

+9.000 

+9.000

5
см.п.п.3

+1.000



5

Н. контр.

ЛистСтадия Листов

Проверил
Разраб.

N.док. ДатаКол.уч. Лист Подп.Изм.

Р

МФО.29-КМ
Опора многофункционального назначения Н=29.0 м

Металлоконструкции столба Н=29.0 м 4

2016

Секция С-1. Спецификация

Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.Дет. поз. 3, 4

ЛистГОСТ 19903-74* 20 7.1  2 10х100х900-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 1 62.1  3 40х  730-Б-ПН-НО 20 отв.   27
отв.   530

ЛистГОСТ 19903-74* 1 46.6  4 30х  730-Б-ПН-НО

Итого: 2031,3
Использовать сталь: - для труб - ВСт3пс6 ГОСТ 10706-76*;

    Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами типа Э50 для сталей С345 
    и электродами типа Э42 ГОСТ 9467-75* для остальных сталей.
    Катет сварных швов принимать равным наименьшей толщине свариваемых элементов.

20 отв.   27
отв.   530

18°

18°

18°

520
Ø730

20 отв.   27
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Ø630

3-3(3)

10
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100

Дет. поз. 2
30

30

ЛистГОСТ 19903-74* 2 6.3  5 4х  505-Б-ПН-НО

   На заводе-изготовителе выполнить проверку механических свойств стали в направлении толщины проката
   для элементов поз. 3, 4.
   Фланцевые элементы заполнить битумом для исключения попадания воды в соединение.

Труба ГОСТ 10704-91 L=8963 1 1373.6  1  530 х 12

- для дет. поз. 3, 4, 5 использовать С345-1, для остального проката С245 по ГОСТ 27772-88*.

520

1

6
6

6

6

6
45°

45°

45
°

45°

УголокГОСТ 8509-93 L=8500 8 49.3  6 75 х 75 х 5
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Секция С-2730
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1. Общие указания см. лист 1.
2. В месте устройства технологического отверстия То-2 элементы поз. 6 обрезать.
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4. Данный лист см. совместно с листом 6.
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3. Открытые замкнутые профиля должны быть заглушены заглушками, из листа 
    толщиной 4мм, сварным швом катетом 3мм. 

6

6
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Секция С-2. Спецификация

18°
18°

18°

18°

426

20 отв.   27

Ø630

Ø730

отв.   426

Дет. поз. 3
Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса

ед, кг Примеч.

ЛистГОСТ 19903-74* 1 56.3  3 30х  730-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 1 43.2  4 30х  680-Б-ПН-НО

Итого: 1198,6
Использовать сталь: - для труб - ВСт3пс6 ГОСТ 10706-76*;

- для дет. поз. 3, 4, 6 использовать С345-1, для остального проката С245 по ГОСТ 27772-88*.

Дет. поз. 2

Дет. поз. 5

18°
18°

18°

18°

426
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Ø680

20 отв.   27

Дет. поз. 4
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20 отв.   27
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3-3 (5)
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ЛистГОСТ 19903-74* 10 6.9  5 10х730х120-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 10 5.7  2 10х100х730-Б-ПН-НО

30

30

ЛистГОСТ 19903-74* 2 4.0  6 4х  465-Б-ПН-НО

    Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами типа Э50 для сталей С345 
    и электродами типа Э42 ГОСТ 9467-75* для остальных сталей.
    Катет сварных швов принимать равным наименьшей толщине свариваемых элементов.
   На заводе-изготовителе выполнить проверку механических свойств стали в направлении толщины проката
   для элементов поз. 3, 4.
   Фланцевые элементы заполнить битумом для исключения попадания воды в соединение.

Труба ГОСТ 10704-91 L=6968 1 714.7  1  426х10
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°

1

7
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Ø426

УголокГОСТ 8509-93 L=6500 8 31.3  7 63 х 63 х 5
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Секция С-3680
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    толщиной 4мм, сварным швом катетом 3мм. 
3. Данный лист см. совместно с листом 8.
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1. Общие указания см. лист 1.
2. Открытые замкнутые профиля должны быть заглушены заглушками, из листа 
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Секция С-3. Спецификация

Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.

Труба ГОСТ 10704-91 L=6975 1 631.31  377х10

ЛистГОСТ 19903-74* 1 59.3  3 30х  680-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 1 24.0  4 20х  580-Б-ПН-НО

Итого: 845,6
Использовать сталь: - для труб - ВСт3пс6 ГОСТ 10706-76*;

- для дет. поз. 3, 4 использовать С345-1, для остального проката С245 по ГОСТ 27772-88*.

20 отв.   27
отв.   377

10 отв.   23
отв.   377

Дет. поз. 2

18°
18°

18°

18°

Ø580

Ø680

20 отв.   27

Ø377

отв.   377

Дет. поз. 3

Ø580

10 отв.   23

Ø377

Ø480

отв.   377

Дет. поз. 4

36°

36°

10

15

100

15

64
0

30

30

Дет. поз. 5

64
0

15

15

150

30

30

ЛистГОСТ 19903-74* 10 5.02 10х100х640-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 10 7.55 10х150х640-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 2 3.06 4х  355-Б-ПН-НО

    Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами типа Э50 для сталей С345 
    и электродами типа Э42 ГОСТ 9467-75* для остальных сталей.
    Катет сварных швов принимать равным наименьшей толщине свариваемых элементов.
   На заводе-изготовителе выполнить проверку механических свойств стали в направлении толщины проката
   для элементов поз. 3, 4.
   Фланцевые элементы заполнить битумом для исключения попадания воды в соединение.
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Секция С-4
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Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.

Труба ГОСТ 10704-91 L=2485 1 78.51  168х8

ЛистГОСТ 19903-74* 1 38.0  3 20х  580-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 1 13.4  4 10х  370-Б-ПН-НО

Итого: 169,3
Использовать сталь: - для труб - ВСт3пс6 ГОСТ 10706-76*;

- для дет. поз. 3, 4 использовать С345-1, для остального проката С245 по ГОСТ 27772-88*.

10 отв.   23
отв.   168

4 отв.   23
отв.   168

170

29
0

10

10

30

30

Дет. поз. 5

Ø370

Ø270

20

10

29
0

10

4 4

5

10
29

0

2.  Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами типа Э50 для сталей С345 
    и электродами типа Э42 ГОСТ 9467-75* для остальных сталей.
    Катет сварных швов принимать равным наименьшей толщине свариваемых элементов.

1. Общие указания см. лист 1.

+23.000

+25.500

15
0120

То-2
л. 13

60
0

+23.600

5
55

ЛистГОСТ 19903-74* 10 3.15 8х170х290-Б-ПН-НО

2
2

2

ЛистГОСТ 19903-74* 4 1.82 8х100х290-Б-ПН-НО

2

2

5

5

5

5

5

5 1

2

2
2

6
см.п.п.3 6

см.п.п.3

ЛистГОСТ 19903-74* 2 0.66 4х  150-Б-ПН-НО

3. Открытые замкнутые профиля должны быть заглушены заглушками, из листа 
    толщиной 4мм, сварным швом катетом 3мм. 
 4. Фланцевые элементы заполнить битумом для исключения попадания воды в соединение.
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Секция С-5

10+25.500
4

370

25
00

+28.000

1

3

Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.

Труба ГОСТ 10704-91 L=2495 1 31.71  108х5

ЛистГОСТ 19903-74* 1 0.63 5х120х120-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 1 7.6  4 10х  370-Б-ПН-НО 4 отв.   23
отв.   108

Итого: 43.0

1 1

4 отв.   23

Ø370

Ø270

1-1 1
4

2 2

Использовать сталь: - для труб - ВСт3пс6 ГОСТ 10706-76*;
- для дет. поз. 4 использовать С345-1, для остального проката С245 по ГОСТ 27772-88*.

4 отв.   23

Ø370

Ø270

отв.   108

Дет. поз. 4

2 2

1

5

10
16

5

44

2-2

+25.500

11

2 2
2

2

2

2

2
2

100

18
5

10

10

30

30
Дет. поз. 2

ЛистГОСТ 19903-74* 4 0.72 5х100х185-Б-ПН-НО

5
см.п.п.3

ЛистГОСТ 19903-74* 1 0.35 4х  95-Б-ПН-НО

2.  Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами типа Э50 для сталей С345 
    и электродами типа Э42 ГОСТ 9467-75* для остальных сталей.
    Катет сварных швов принимать равным наименьшей толщине свариваемых элементов.

1. Общие указания см. лист 1.

3. Открытые замкнутые профиля должны быть заглушены заглушками, из листа 
    толщиной 4мм, сварным швом катетом 3мм. 
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Молниеприемник Мп-1

+28.000

10
00

12
Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса

ед, кг Примеч.

Круг стальнойГОСТ 2590-2006 L=1100 1 1.71 16

1

С-5
л. 10

Для стального проката сталь С245 по ГОСТ 27772-88*.

Итого: 1.7

2.  Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами типа Э42 ГОСТ 9467-75*.
    Катет сварных швов принимать равным наименьшей толщине свариваемых элементов.

1. Общие указания см. лист 1.

+29.000
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Технологическое отверстие То-1 

28
0

200

30
0

10

Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.

Для стального проката сталь С245 по ГОСТ 27772-88*.

1 1

2

2

2-2

200

С-1
л. 3

С-1
л. 3

С-1
л. 3

1 1

2

2

2

2

1

1
6
2

2.  Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами 
     типа Э42 ГОСТ 9467-75*.

1. Общие указания см. лист 1.

    Катет сварных швов принимать равным наименьшей 
    толщине свариваемых элементов.

ЛистГОСТ 19903-74* 2 0.91 5х80х290-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 2 0.6  гнуть2 5х80х200-Б-ПН-НО

80

ЛистГОСТ 19903-74* 1 2.4  овал3 5х200х380-Б-ПН-НО

50

Итого: 5.6

1-1 Дет. поз. 5
Ø20

R25

70

45

22
.5

45

Шарнир 26

345

1

5

6

6

5

3

УголокГОСТ 8509-93 L=50 1 0.1  4 40 х 40 х 4 отв.   20

ЛистГОСТ 19903-74* 1 0.1  5 5х45х70-Б-ПН-НО отв.   20

40
40

40
40

R90

R90

17
0

55
55
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Технологическое отверстие То-2 

1-1

120

15
0

С-1-С-4
л. 5-9

Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.

Для стального проката сталь С245 по ГОСТ 27772-88*.

ЛистГОСТ 19903-74* 2 0.61 5х80х150-Б-ПН-НО

ЛистГОСТ 19903-74* 2 0.4  гнуть2 5х80х180-Б-ПН-НО

Итого: 2.4

1 1

2

2

С-1-С-4
л. 5-9

2.  Сварку производить по ГОСТ 5264-80* электродами 
     типа Э42 ГОСТ 9467-75*.

1. Общие указания см. лист 1.

    Катет сварных швов принимать равным наименьшей 
    толщине свариваемых элементов.

120

120

80
80

11

2

2

2

2

1

1

1
1

25
0

10

2-2

2

2

1

80

С-1-С-4
л. 5-9

14

3

3

3

3 0.4ОЦ Н-МТ-1 ГОСТ 14918-98
БТ-ПН-О-1.5                ГОСТ 19904-90 170х290

3. Крышку отверстия поз. 3 гнуть из оцинкованного
    листа толщиной 1,5 мм.

см. п. п. 3

см. п. п. 3

см. п. п. 3

см. п. п. 3

50
50
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Кронштейн Кр-1.
Кронштейн Кр-2. Хомут Хм-1

14

16
00

1900

24
°

R800

51

51
14

00

2000

10
50

24
°

14
°

R800

R800

925

Поз. Обозначение Hаименование Кол. Масса
ед, кг Примеч.

Для стального проката сталь С245 по ГОСТ 27772-88*.

Итого: 12.0

ПолосаГОСТ 103-2006 L=460 1 0.44   4x30-В-2

Итого: 20.6

1. Общие указания см. лист 1.

Кронштейн Кр-1

Кронштейн Кр-2

1

2

3
4

Кронштейн Кр-1

Кронштейн Кр-2

Труба ГОСТ 10704-91 L=3380 1 12.01  51х3

Труба ГОСТ 10704-91 L=2410 1 8.6 2  51х3

Труба ГОСТ 10704-91 L=3280 1 11.63  51х3

Хомут Хм-1
5

6

6 6

6

7
8
9

3
4
5

1-1

5

6

7
8
9

Хомут Хм-1

ПолосаГОСТ 103-2006 L=820 2 1.35 4x50-В-2

УголокГОСТ 8509-93 L=50 4 0.1  6 40 х 40 х 4 отв.   10

Круг стальнойГОСТ 2590-2006 L=100 4 0.17 10

51

ГайкаГОСТ 5915-70* 88 М10

ШайбаГОСТ 11371-78* 49 10

Итого: 3.4
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Техническая спецификация металла 

Наименование
профиля
ГОСТ, ТУ

Наименование
или марка
металла
ГОСТ, ТУ

Номер
или размеры

профиля,
мм

№
п. п.

Масса металла по
элементам конструкций, кг

Общая
масса,

кг

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Трубы стальные
электросварные
прямошовные
ГОСТ 10704-91

Тр. 530х12 1

Итого: 6

Всего профиля: 7

1373,6

2 829,8

2 829,8

1373,6

 ВСт3пс6
ГОСТ 10706-76*

Тр. 426х10 2 714,7 714,7

Тр. 377х10 3 631.3 631.3

Тр. 168х8 4 78.5 78.5

Тр. 108х5 5 31.7 31.7

Прокат сортовой
стальной

горячекатаный
круглый

ГОСТ 2590-2006

С245
ГОСТ 27772-88*

Итого:

8

10

Кр. ст. 16 1.7

Кр. ст. 10 0.5

1.7

0.59

2.2 2.2
Всего профиля: 11 2.2 2.2

Прокат
листовой

горячекатаный
ГОСТ 19903-74*

Итого:

С345-1
ГОСТ 27772-88*

t40

Всего профиля:

12

13

15

62.1

1473.320

329.5

t30 205.4

62.1

329.5

205.4

Итого:

С245
ГОСТ 27772-88* t8 17

18

19

20.4

150.6

t5 2.2

t10 16 128.0

20.4

159.6

11.2

128.0

1496.7

t20 14 62.0 62.0

Всего масса металла: 4359,04335,621

   наплавленного металла и припусков на обработку.
2. В техническую спецификацию не включен вес
1. Общие указания даны на листе 1.

3. Количество метизов и длину болтов уточнить при разработке чертежей КМД.

23.4

23.4

23.4

23.4

2 829,8

2 829,8
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