
Руководство по технологии
прямого монтажа

Hilti. Работает лучше. Служит дольше.

Техника прямого
монтажа



Сервис на всю жизнь

Для всех инструментов Hilti

Быстрый сервис.

Время – деньги. Поэтому, как правило, ремонт инструмента в сервисном центре продолжается не более трех дней 

(не считая времени доставки).

Главными преимуществами программы «Hilti - сервис на всю жизнь» 

для Вас являются:
n Минимизация затрат

– абсолютно никаких затрат в течение периода до двух лет

– после этого - четко определенный предел стоимости ремонта

n Быстрый, эффективный процесс

– необходимость длительного согласования стоимости платного ремонта уходит в прошлое

Пожизненная гарантия.

Hilti бесплатно отремонтирует

или заменит все инструменты,

вышедшие из строя в результате

применения некачественных

материалов, либо вследствие

некачественного изготовления,

в течение всего срока службы

инструмента.*

* Об остальных ограничениях

применения гарантии узнавайте 

у Вашего продавца.

Абсолютно никаких затрат
в течение периода до двух лет.

С инструментом Hilti у Вас 

не будет абсолютно никаких

затрат на ремонт в течение

периода до двух лет* с момента

покупки. Сюда входят:

n Доставка в сервисный центр

и обратно

n Трудозатраты

n Ремонт и замена всех деталей,

вышедших из строя, включая

детали с естественно ограни-

ченным сроком службы**

n Сервисное обслуживание, когда

на это указывает сервисный

индикатор инструмента

n Тестирование, регулировка

и проверка на электробезопас-

ность после каждого ремонта.

*Никаких затрат в течение 

2 лет: перфораторы и отбойные

молотки.

*Никаких затрат в течение 

1 года: дрели, шуруповерты,

оборудование для резки и

шлифовки, алмазная техника,

лазерная техника, техника

прямого монтажа.

*Никаких затрат в течение 

6 месяцев: углошлифовальные

и отрезные машины.

*Аккумуляторы и бензопилы 

не поддерживаются программой

«Hilti - сервис на всю жизнь»

**Для пороховой техники -

кроме поршней и демпферов.

Пожизненное ограничение
стоимости ремонта.

В течение двух лет после

окончания периода «Никаких

затрат» стоимость каждого

ремонта Вашего инструмента Hilti

не превысит 25% от

прейскуратной стоимости

аналогичного нового

инструмента, а начиная с

третьего года и до конца срока

службы - 40%.

Если стоимость ремонта будет

ниже, Вы, разумеется, будете

оплачивать только реальную

стоимость - вплоть до конца

срока службы инструмента.

Кроме того:

Никаких затрат в течение 3 месяцев

после каждого платного ремонта 

за исключением случаев в рамках

периода «Никаких затрат».
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 (Nrec Vrec) 

. , 

 Nrec Vrec , NRd VRd. NRd

VRd , , , 

.  ( , ) 

X-HVB

. 

: 

NS ≤ Nrec = 
ν
RkN

ν – 

, : 

•
•

NS – 

. 

NS ≅ NSk

NS′ ≤
'

,

ν
muN

ν’ 'v  – 

, : 

•
•

•
NS′ – 

. 

NS′ ≅ NSk

NSk x γF ≤ NSd ≤ = 
M

RkN

γγ
 = NRd

: 

γF - 

, 

. 

γM - 

, 

. 

 DX ,  DX 

.  ( , 

) , 

,  (

) . 

, , 

.  «

»  DX. 

, . 

N V 

F  ( N V) 

Ns Vs , , 

Fs  ( Ns Vs), 

Nu Vu , , 

Nu,m

Vu,m

, , 

S 

NRk

VRk

, , 

,  5% . : , 

, 

:  NRk = Nu,m – k x S, k – , , n

. 

Nrec

Vrec

, : 

Nrec = NRk / ν Vrec = VRk / ν , ν – 

Mrec , 

Mrec = MRk / ν

MRk –  ( ) 

, ν – . 

, Mrec

,  «2»  «1,3» 
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hET

hNVS  (  – 
,   – ). 

tII 

tI

ΣtI  ( ) 

fy  fu  ( / 2 ) 

fc  (  150 ,  300 ) 
fcc  (  150 ) 
fc,100  / fcc,200  100  /  200 

, 
. 

: 

FM Factory Mutual ( ) 

UL Underwriters Laboratories ( ) 

ICBO International Conference of Building Officials 

SDI Steel Deck Institute ( ) 

CSTB Centre Scientifique et Technique du Bâtiment ( ) 

DIBt Deutsche Institute für Bautechnik ( ) 

UBAtc Union belge pour l’Agremont technique dans la construction

SOCOTEC SOCOTEC ( ) 

ÖNORM Österreichische Norm / 

SCI Steel Construction Institute 

SZS Schweizerische Zentralstelle für Stahlbau 
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, ,  ( ).

 ( ) 

.  DIBt (Deutsche Institute für Bautechnik) 

(5000) , . 

. 

, 

, 

Eurocode 3 ( ). Eurocode 3 

. 

 Eurocode 3 , 

. , 

. , 

 Hilti. . 

X-EM8-15-14 ( )  S-N, X-EM8-15-14 

X-EM8-15-14  4,5 

HRC 55,5 ± 1 (fu = 2’000 = 2000 ).  S-N 

ΔF

 0,05 . 

, 

 (

 - 95%) . 

, , 

8. 

 2,4 . 

 S-N 

, 

X-EM8-15-14, 

 2,4 , 

. , 

, 

. 

X-CRM8-15-12 ( )  S-N, X-CRM8-15-12 

X-CRM8-15-12  4,0 

1850 .  S-N 

ΔF  0,05 . 

. 

, , 

. 

 1,8 . 

 S-N 

,  X-CRM8-15-12, 

 1,8 , 

. 

, 

, 

. 

Σ
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 / 

 DX 

.

, tII ≥ 6 

≥ 15

(

) 

X-ENP-19 17 

≥ 15 
ENP2K 21 

, 

tII = 4 - 8 

 X-ENP  ENP2K SDK2 
24 

�
�  (

) ≥ 20 
NPH 25 

�
�
�

�

, tII ≥ 8 

X-HVB 

X-ENP-21 HVB 

28 

X-EDNI 33 

, tII ≥ 4

X-EM6 

X-EM8 
40 

, tII ≥ 6 

. 

100% 

. 

X-CRM 81 
� , 

�

�

� , . . 
, tII ≥ 8

.  

100% 

. 

. 

X-BT 37 
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 / 

 DX 

.

X-FCM 44 

X-FCM-M 44 

, tII ≥ 6

, 

X-FCM-R 

X-CRM 
44 

, tII ≥ 8

+ 

X-BT 37 

, tII ≥ 6 X-FCP-F 50 

, 

, X-FCP-R 50 

,  

tII = 4 - 6 
X-ZF 61

�
�
�

, tII = 5 - 8 

, 
100% . 

X-CR 65 
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 DX 

.

, tII ≥ 6

, 

, 
X-FCM-R 

 X-CRM 
44 

, tII ≥ 8

+ 
X-FCM-R 

X-BT 
44 

, tII ≥ 6

, 

, 
X-FCP-R 

X-CRM
50 

, tII = ≥ 4 

. 

100% 

. 

X-CRM 81 

� , 

�

�

� , . . 

, tII ≥ 8

+ 

X-BT 37 

, 

, , 
X-CR 65 

, tII ≥ 8

, 

, 

+ 

X-BT 37 
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 DX 

.

, tII = ≥ 8 

, 

+ 
X-BT 37 

 DX 

, 
X-DNI 

X-ZF 

57 

61 

X-AL-H 54 
, 

DX-Kwik: 

, DNH, X-DKH 78 

X-EDNI 33 

. 
, 

 

.
. 

� , 

� , 

-

, 

. 

100% . 
X-CR 65 

X-HS DNI 

X-CC DNI 
92 

, 
DX-Kwik: X-HS DKH48 

X-CC DKH48/DNH37 
92 

X-HS EDNI 

X-EM 

92 

40 

X-BT / X-CRM 37 / 81 

: 

�  / 

�

�
�

DX-Kwik 

X-M 

X-M6H/M8H 

74 

78 

X-DNI 

X-ZF 

57 

61 

, 

X-AL-H 54 

100% . 
X-CR 65 



 07.2006 13 

-

 DX 

. 

�

�
�

 ( , 

, ) 

X-IE 85 

�
�
� , , 

�

, X-SW 88 
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100% . 
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 DX 

.

X-HS DNI 92 

, DX-Kwik: 

, 
X-HS DKH48 92 

�
�
�

X-HS EDNI 92 

X-M 74 

, DX-Kwik: 

, 

X-M6H 

X- M8H 
78 

X-EM 40 

, 
 

, 

 100% . 

X-BT 

X-CRM 

37 

81 

, X-DNI 57 

X-EDNI 33 

, 

, , 

, , 

. 
 100% . 

X-CR 65 

�

�

X-ET 103 
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.

X-EKB 95 

, 

, 

X-ECH 95 

X-FB 98 

, 

X-EFC 98 
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X-ENP 

X-ENP-19 L15 :

:  

HRC 58 ± 1 

:  8 – 16 μm 

:

ETA-04/0101 (Europe),  

UL R13203, FM 3021719 (USA), 

MLIT (Japan) 

:

: 

DX 76 F15 �111

: 

DX 76 MX �111

X-ENP-19 L15 ( . 283506) 

X-ENP-19 L15 MX ( . 283507)

. SDK2,  

.  24 

( ) 

1)

( ) 
, 

tI [ ]
. 

ETA-04/0101 

. 

ETA-04/0101 

VRk [ ] NRk [ ] Vrec [ ] Nrec [ ] VRk [ ] NRk [ ] Vrec [ ] Nrec [ ]
0.63 4.00 4.10 2.10 2.20 2.80 2.90 1.50 1.55 

0.75 4.70 6.30 2.50 3.35 3.30 4.40 1.75 2.35 

0.88 5.40 7.20 2.90 3.85 3.80 5.00 2.00 2,70 

1.00 6.00 8.00 3.20 4.25 4.20 5.60 2.25 3.00 

1.13 7.00 8.40 3.75 4.50 4.90 5.90 2.65 3.15 

1.25 8.00 8.80 4.25 4.70 5.60 6.20 3.00 3.30 

1.50 8.60 8.80 4.60 4.70 6.00 6.20 3.20 3.30 

1.75 8.60 8.80 4.60 4.70 6.00 6.20 3.20 3.30 

2.00 8.60 8.80 4.60 4.70 6.00 6.20 3.20 3.30 

2.50 8.60 8.80 4.60 4.70 6.00 6.20 3.20 3.30 

• NRk VRk ≥ 360 /
2
 (≥ S280 EN 10326).

• , 

. 

• Nrec Vrec  Eurocode 1 

γF =1.5 γM = 1. . 

1)  Eurocode 3-1-3,  8.4 (9)  8.2. 



X-ENP 
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1)
 fu ≥ 210 /

2

 ( ) 

tI [ ] Vrec [ ] Nrec [ ]
0.60 0.75 0.35 

0.70 0.90 0.50 

0.80 1.00 0.65 

0.90 1.20 0.80 

1.00 1.30 0.95 

1.20 1.55 1.30 

1.50 1.85 1.45 

2.00 2.55 1.90 

1) . 

• , 

. 

• Nrec Vrec

 Eurocode 1 

γF =1.5 

γM = 1.25 . 

Nrec [ ] Vrec [ ] Mrec [ ]
2.4 4.0 8.8 

• : , . .; 

. 

•  ( ) 

•
•

Nrec, Vrec, Mrec. 

•

, : 

NSk ≤ Nrec

VSk ≤ Vrec

NSd ≤ NRd

VSd ≤ VRd

 N-V 

, 

. 

1≤��
�

�
��
�

�
+��

�

�
��
�

�

rec

Sk

rec

Sk

N

N

V

V
1≤��

�

�
��
�

�
+��

�

�
��
�

�

Rd

Sd

Rd

Sd

N

N

V

V

: 

VSk, NSk - 

, 

 ( ) 

Vrec, Nrec  ( ) 

γGLOB = 1.875 

: 

VSd, NSd - γF = 1.5 

VRd, NRd - γM = 1.25 

VRd = VRk / 1.25 

NRd = αcycl NRk / 1.25 

αcycl = 1.0  ETA-04/0101 
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 - 

 tII

. 

 S275: 

 S355. , : 

, hNVS

hNVS = 8.2 - 9.8  tI,tot ≤ 4 

hET = 10 - 15 

(a) (b) (c) (d) 

tI [ ]
 0.63 - 1.00 a, b, c, d

 > 1.00 - 1.25 a, c

 > 1.25 - 2.50 a 

, 

 S320 

(EN 10326).  S350 (EN 10326) . 

 S350  tII  8  Hilti, 

. 

≥

≤

≤

≤

≤



[ ] [ ] [ ] [ ]

X-ENP 
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 - 

 ( ) 

: . 

.  Hilti. 

c ≤ 75 

1) ,  90° 

, 

( ).
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ENP2K 

ENP2K-20 L15

: 

HRC 55.5 ± 1

: 

5 – 13 μm 

: 

DX 76 F15 �111 ENP2K-20 L15 ( . 285114)

: 

DX 76 MX �111 ENP2K-20 L15 MX ( . 285115)

CSTB (France),  

BUtgb (Belgium) 

: , 

. 

ENP2K-20 L15 
, 

tI [ ]
( ) ( ) 

Nrec [ ] Vrec [ ] Nrec [ ] Vrec [ ]

0.63 ----- 1.20 1.40 ----- ----- 

0.75 0.65 1.80 1.70 1.25 1.20 

0.88 0.77 2.10 2.00 1.50 1.40 

1.00 0.89 2.70 2.20 1.90 1.55 

1.13 1.02 3.00 2.60 2.10 1.80 

1.25 1.13 3.00 3.00 2.10 2.10 

1.50 1.36 3.00 3.00 2.10 2.10 

1.75 1.60 3.00 3.00 2.10 2.10 

2.00 1.84 3.00 3.00 2.10 2.10 

• ≥ 2.0 NRk & VRk

 EC1 ( ) . 

• , tII = 3 – 4 0,9 . 
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 - 

 (DX 76)

: tII = 4.0 – 8.0 

tII = 2.7 – 3.3 

hNVS = 7 – 11 

hNVS = 8.2 – 9.8  SDK2 ( . . 24) 

(a) (b) (c) (d) 

tI [ ]
tII = 3 – 4 tII ≥ 4 

 0.63 - 0.75 a, b, c, d a, b, c, d

 > 0.75 - 1.00 a, c a, b, c, d

• , , 

. 

•  S350GD. 



ENP2K 

 07.2006 23 

* tII = 3 – 4 , . .  Hilti.

** bx ≤ 8 x tII , 
. 

: 
. 

. 
 Hilti. 

c ≤ 75 , 
1) ,  90° , 

 ( ).



SDK2 
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SDK2 

SDK2 
( . 52708)

 DX 

SW/SDK2
( . 59300)

tII ≥ 6 

X-ENP-19 L15 

tII = 4 - 8 

ENP2K-20 L15

, 

X-ENP-19 L15 ENP2K-20 L15 
hNVS =  8.2 - 9.8 

•  DX 76 

, 

 10°

•

• 38 . 

•
6° 
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NPH 

NPH2-42 L15

( . 40711) 

: HRC 58 ± 1 

: 8 – 16 μm 

DX 76 F15 �111

: 6.8/18M 

SOCOTEC (France), BUtgb (Belgium), City of Vienna 
 ( , . .),

, 

. , 

, , 

, 

. 

 Hilti. 

tI [ ] ( ) ( ) 

Nrec [ ] Vrec [ ] Nrec [ ] Vrec [ ]

0.75 0.65 1.80 1.20 1.30 1.20 

0.88 0.77 2.10 1.50 1.50 1.50 

1.00 0.89 2.40 1.80 1.70 1.80 

1.13 1.02 2.70 2.20 1.90 2.20 

1.25 1.13 3.00 2.50 2.10 2.50 

1.50 1.36 3.00 3.00 2.50 3.00 

1.75 1.60 3.00 3.00 2.50 3.00 

2.00 1.84 3.00 3.00 2.50 3.00 

• Nrec Vrec ≥ 360 /
2
. 

• . 

•  DIN 1055,  4, . 

•  2.0  5%,  

 1.3 –  (5000 ) . 
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•

•
•  C20/25 (fcc = 20 /

2
, fc = 25 /

2
) 

•  C45/55 (fcc = 45 /
2
, fc = 55 /

2

• NPH/DX-Kwik

 70 /
2

 / •  C20/25  28 

•  C50/55  15 

•  = 180 

•  = 160 

1. 

 (TX-C-5/23) 

 2. 

( ) 

NPH2-42 L15

3. 

. 

, 

TX-C-5/23 DX 76 



NPH 
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(a) (b) (c) (d) 

tI [ ]
 0.63 - 1.13 a, b, c, d

 > 1.13 - 2.50 a

• , 

, . 

•  S350GD. 

• , , 

, , , , Vrec. 

, : 

• .  

• . 

 – 
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X-HVB 

X-HVB 140 X-HVB 125

X-HVB 110 X-HVB 95

X-HVB 80

X-ENP-21 HVB*

( . 283512)

* : 
ENPH2-21L15 ( . 314002)

X-HVB 

: Rm = 295 – 350 / 2

 - : ≥ 3 μm 

X-ENP-21 HVB 

: HRC58 ± 1 
: 8-16 μm 

: �111

: DX 76 

: X-76-F-HVB 
: X-76-P-HVB 

: 6.8/18M , 
( . 
X-ENP-21 HVB)  

.

SOCOTEC (France), City of Vienna (Austria),  
ÖNORM (Austria), DIBt (Germany),  
SCI (UK), TZÚS (Czech) 

. 
 «

»  0043-2005. 
 Hilti.  

 ( , 
. .), 

, 
. 

, 

, , 
, 

. 
 Hilti. 
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: 

•
•
•
•

 X-HVB 

hap [ ]
bO / hap ≥ 1.8 bO / hap < 1.8 

239357 X-HVB 80 45 45 

239358 X-HVB 95 60 57 

239359 X-HVB 110 75 66 

239360 X-HVB 125 80 75 

239361 X-HVB 140 80 80 

( ) 

PRk [ ]  1) PRd [ ] 2) q [ ]  3) RD [ ]  4) 

X-HVB 80 28 23 14 16 

X-HVB 95 
X-HVB 110 

X-HVB 125 
X-HVB 140

35 28 17.5 22 

1)  ENV 1994-1-1 (  AISC-LRFD, 

 CISC, Qk  BS 5950:3:3.1:1990) 

2)  ENV 1994-1-1  SZS (Qp  BS 5950:3:3.1:1990) 

3)  AISC-ASD 

4)  ENV 1994-1-1, SIA 161, 

. 
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: kt ≤ 1.0 !!! 

ap

apsc

apr

t
h

hh

h

b

N

K
k

−
⋅⋅= 0

 ENV 1994-1-1: 

K  = 0.70 

Nr = HVB’s /  (≤ 2 , 

 3 ) 

AISC, CISC, BS 5950, : 

K  = 0.85 

Nr = HVB’s /  (1, 2  3) 

: kt ≤ 1.0 !!!

:

: 

HVB ,  

 ( , 

). 

: 

, 

, : 

a) ENV 1994-1-1 & BS 5950 N/Nr,  0.4  

. 

b) AISC, N/Nr 0.25. 

c) CISC, N/Nr  0.50. 

: 

, , 

, , 

. 

 HVB , . 

 HVB . 



X-HVB 
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 ( ) 

1) ,  HVB , . 

2a) : 1 HVB  – 

 40 .  

 40 ,  2-  HVB . 

2b)  HVB : 

3) 

 HVB , 

• , a ≥ 50 

• a ≥ 100 :  

• bo/m < 0.7 bo/hap < 1.8 

•  SDI 3” ( ) 

• m = 

 ( ) 

•  1 , 

•  2  3 , 

−
⋅⋅=
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, 

 X-ENP-21 HVB 

, 

! 

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

350 400 450 500 550 600 650 700 750

 Rm [N/mm²]

  
[m

m
]

S 235 Jxx

S 275 Jxx

S 355 Jxx

>

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

 [
m

m
]

 4 

 10 

>

S 235 S 355

 4 

 10

-

, 

S 355M  EN 10025-4 

 50 /
2

X-ENP-21 HVB � hNVS = 8.2 – 9.8 
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X-EDNI 

X-EDNI__P8 

X-EDNI__S12 

: 

X-EDNI 12 – 22 HRC 55.5 ±1

: 5 – 13 μm 

:  , .10-20 μm 

:  

:

ICC (USA): X-EDNI

ABS & LR:  X-EDNI 

 ( , . .),

, 

. 

, 

, 

, , 

. 

 Hilti. 

. 

,  

. . 
. 
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tI [ ] Ls hET  DX

1 2 3 5 6 7 8 9 [ ] [ ]
34345 X-EDNI 12 P8 12 

34536 X-EDNI 16 P8 16 

34537 X-EDNI 19 P8 19 

34538 X-EDNI 22 P8 22 

DX 460 �109

34541 X-EDNI 16 MX 16 

34542 X-EDNI 19 MX 19 

34543 X-EDNI 22 MX 22 

DX 460 MX 
�109

244654 X-EDNI 16 S12 16 

244655 X-EDNI 19 S12 19 

tII,min  4 

244656 X-EDNI 22 S12 22 

10-14

DX 460 �109

MX: 

Ls = hET + tI Ls = hET + tI + 1  X-EDNI__S12

X-EDNI __ P8/MX 

hET = L – tI – hNVS

hNVS = 3.5 – 4.5 

X-EDNI _ P8/MX X-EDNI _ S12 

tI [ ] Nrec [ ] Vrec [ ] Nrec [ ] Vrec [ ]

0.75 1.0 1.2 1.4 1.2 

1.00 1.2 1.8 1.8 1.8 

1.25 1.5 2.6 2.2 2.6 

2.00 2.2 2.6 2.2 2.6 

• ≥ 360 /
2
. 

•
. 

• Nrec Vrec  3.0 

: Nrec = NRk / 3.0    Vrec = VRk / 3.0 
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X-EDNI __ P8/MX, X-EDNI __ S12 

Nrec [ ] Vrec [ ] Mrec [ ]

1.6 2.6 4.9 

• : , , , 1-2 ; . 

•  ( ). 

• Nrec, Vrec, Mrec.

•

, 
. Vrec 

. 

X-EDNI  DX 460  

• , 

tI ≤ 3 

• tI > 3 
, 

tII tII + tI

. 
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tI ≤ 3 

-

≤ 3 

, 

. 

, 

. 

tI > 3 

:  

> 3 

, 

. 

, 

tfix

, 

. 

, 

. 

:  

, 

. 
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-

X-BT W10-24-6 SN12-R

( . 377076) 

X-BT M10-24-6 SN12-R

( . 377078)

X-BT M8-15-6 SN12-R 

( . 377074)

X-BT W10-24-6-R

X-BT M10-24-6-R

X-BT M8-15-6-R 

: CR-500 (CrNiMo )  

 Cr ≥ 23.5%; Ni ≥ 14.5%; 

 Mo ≥ 2%; Mn ≥ 3.5%  

 fu ≥ 1850 /
2

 X2CrNiMo 17132 

 SN12-R : X5CrNiMo 17-12-2+2H 

 Cr ≥ 16.5%; Ni ≥ 10.0%; 

 Mo ≥ 2%; Mn ≥3.5%  

 fu ≥ 750 /
2

 fy ≥ 400 /
2

: , 

, , 

, , 

DX 351-BT/ BTG  �110

 ( , 

. .), 

, 

. 

, 

, , 

, 

. 

 Hilti.  

, , 

, . .

: 

•
•  (

) 

•

X-FCM

. . 
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S235 +,
A36 +

S355 +,
 50 +

, Nrec [ /lb] 1.8 / 405 2.3 / 517 

, Vrec [ /lb] 2.6 / 584 3.4 / 764 

, Mrec [ /lb] 8.2 / 6 8.2 / 6 

, Trec [ /lb] 8 / 5.9 8 / 5.9 

, : 

•  > 3 (  5%) 

•  = 6 [1/4”].
• . 

• . , 
. 

• . 
,  (N’ V’, 

, , 
 (N V). / ,  (M’, 

.. 

: 

• X-BT-R . 

• . 
,  Hilti . 

tII ≥ 8 [5/16”] �

X-BT X-BT 

, ∅ ≥ 13 , ∅ ≥ 11 
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1. 2. 

TX-BT 4/7

3. 

 X-BT-R

 DX 351 BT

 X-BT

4. 5. 

, 

(

). 

 DX 351 BT G , 

: 

hNVS ≤ 26.8 

(X-BT M/W10....-R) 

hNVS ≤ 16.8 

(X-BT M8…-R) 

: 

Trec ≤ 8 ! 

:

, 

. 

.

! 

 Hilti  

: 

SF 121-A 11 

SF 150-A 9 

SF 180-A 8 

: ≥ 6 
 ( ) 

: ≥ 15 
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X-EM6, X-EM8 

X-EM6 -__-__ FP8 X-EM8-__-12 P8 X-EM8-__-14 P8 

ICC (USA):  X-EW6

ABS, LR: 

 ( , . .), 

, 

. , 

, , 

, . 

 Hilti. 

. 

: HRC 55.5 ± 1

1)
: 5 – 13 μm 

2 – 5 μm (X-EM8-__-12 P8)
1)  (

) 
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1)

Lg [ ]
Ls [ ]

L [ ]  DX 

306103 X-EM6-8-12 FP8 8 

306109 X-EM6-11-12 FP8 11 

306111 X-EM6-20-12 FP8 20 

11.5 Lg + 11.5 

306110 X-EM6-11-9 FP8 11 

306117 X-EM6-20-9 FP8 20 
9 Lg + 9 

306134 X-EM8-11-12 P8 11 

306136 X-EM8-15-12 P8 15 
12.5 Lg + 16 

26509 X-EM8-11-14 P8 11 

26510 X-EM8-15-14 P8 15 
13.5 Lg + 17

DX 460 �109

1) : M = . 

:  

Lg ≥ tI + t  + t

X-EM6 X-EM8

hET

[ ]
hNVS Trec

[ ]
X-EM6 8 – 11 L - hET ≤ 4

X-EM6 10 - 14 L - hET ≤ 5

hET

[ ]
hNVS Trec

[ ]
X-EM8-__-12 P8 11 - 15 L - hET ≤ 10.5

X-EM8__14 P8 13 - 16 L - hET ≤ 10.5
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, 

ds x Ls [ ]

Nrec

[ ]
Vrec

[ ]
Mrec

[ ]

X-EM6 3.7 x 9.0 1.0 1.0 3.0 

X-EM6 3.7 x 11.5 1.6 1.6 4.9 

X-EM8-__- 12 P8 4.0 x 12.0 2.0 2.0 6.2 

X-EM8__- 14 P8 4.5 x 13.5/14 2.4 2.4 8.8 

, 

, 

: 

, 

: •

•

• . 

•
• . 

• . 

•
. ,  (N’ V’, 

, 

,  (N V). 

• / ,  (M’, 

. 
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X-EM6 X-EM8  

 DX 460 X-EM8-__-14 /  DX 460 

 X-EM8-__-12 /  DX 460

: 

X-EM6 tII ≥ 4

X-EM8 tII ≥ 6

 / 

: ≥ 15 
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X-FCM 

X-BT M8-15-6 SN12-R EM8-15-14 FP10 

X-EM8-15-14 P8 

X-BT

+

EM8 

ABS: X-FCM-R 

GL: X-FCM-M, X-FCM-R 

LR:

: . 

: . 
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, 

, 

, 

, 

, 

, 

, 

,  

. .

 X-FCM 

X-FCM 
X-FCM-M X-FCM-R 

L  

[ ]
[ ]

X-FCM 25/30 

( . 26582) 

X-FCM-M 25/30 

( . 378683) 

X-FCM-R 25/30 

( . 247181) 
23 25 - 30 

X-FCM 35/40 

( . 26583) 

X-FCM-M 35/40 

( . 378684) 

X-FCM-R 35/40 

( . 247182) 
33 35 – 40 

X-FCM 45/50 

( . 26584) 

X-FCM-M 45/50 

( . 378685) 

X-FCM-R 45/50 

( . 247183) 
43 45 - 50 

SF 100-A,

SF 120-A

: 

.

: 

, 

X-EM8-15-14 P8 

( . 26510) 

DX 76 �111

DX 460 �109

X-BT M8-15-6 SN12-R 

( . 377074) 
DX 351-BTG �110

X-CRM8-15-12 P8

( . 255979) 
DX 76, DX 460
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X-FCM

X-FCM-R X-FCM-M X-FCM 

X2CrNiMo18143 
X2CrNiMo18143 

X6CrNiMoTi17122 
X5CrNiMo17122K700 

ST1403 11SMNPB30+C ST1403 11SMNPB30+C 

Cr [%] ≥ 17.0 ≥ 16.5 ------- ------- ------- ------- 
Ni [%] ≥ 12.5 ≥ 10.5 ------- ------- ------- ------- 
Mo [%] ≥  2.5 ≥ 2.0 ------- ------- ------- ------- 
Mn [%] ------- ------- ------- 0.9 - 1.3 ------- 0.9 - 1.3 
C [%] ≤ 0.03 ≤ 0.03, ≤ 0.08, ≤0.07 ≤ 0.08 0.3 - 0.5 ≤ 0.08 0.3 - 0.5 

fu [ / 2] ≥ 490 ≥ 490 270 -
350 490 - 760 270 -

350 490 - 760 

fy [ / 2] ≤ 210 ≥ 410 ≤ 210 ≥ 410

, 
, 

, 

≥
65μm 

Zn 
 * 

≥
20μm 

Zn
10 - 20μm Zn ------- 

* 480

 DIN 50021  10

Kesternich
DIN 50018/2.0 (

 45μm HDG) 

X-BT & CRM8 EM8 X-CRM X-BT 

X-CR 
X-BT 

EM8 SN12-R

, CR 
500 

(A4 / AlSl316) 

X2CrNiMo17132 
X5CrNiMo17122+2H 

(A4 / AlSl316) , 
Ck 67 MOD 

X2CrNiMo17132 
X5CrNiMo17122+2H 

(A4 / AlSl316) 

, 

Cr [%] ≥ 23.5 ≥ 16.5 ≤ 0.12 ≥ 16.5 
Ni [%] ≥ 14.5 ≥ 10.0 ≤ 0.12 ≥ 10.0 
Mo [%] ≥ 2.0 ≥ 2.0 ≤ 0.04 ≥ 2.0 
Mn [%] ≥ 3.5 ≤ 3.5 0.70 - 0.85 ≤ 3.5 
C [%] ------- ------- 0.63 - 0.69 ------- 
fu [ / 2] 1) ≥ 1850 ≥ 750 590 - 760 ≥ 750 
fu [ / 2] 2) ------- ------- ≥ 1950 ------- 
fy [ / 2 ------- ≥ 400 ------- ≥ 400 

5 – 13 μm Zn
3)

, 
, 

, 

, 
, 

, 

1)
2)
3) . , 

, . 



X-FCM 

 07.2006 47 

 [ ]

[ ]

18 30 18 30 

X-FCM 0.8** 0.8** 2.4* 0.8** 

X-FCM-M,  

X-FCM-R 
1.4** 1.0** 1.8* 1.0** 

/ : 

•  «*»,

. 

•

. 

• X-FCM, X-FCM-M, X-FCM-R

, 

, . 

,  0.3 

. 

, 

, , 

. 

*

. 

**

X-FCM. 

 - 

DX 76 DX 460 

X-CRM8-15-12 FP10 / DX 76 

( ) 

X-CRM8-15-12 FP10 / DX 76 

( ) 

EM8-15-14 FP10 / DX 76 

( ) 

X-CRM8-15-12 P8 / DX 460  

( ) 

X-CRM8-15-12 P8 /DX 460 

( ) 

X-EM8-15-14 P8 / DX 460 

( ) 

X-BT

�
� tII ≥ 8 [5/16”]
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/

X-BT M815-6 SN12-R 

hNVS ≤ 16.8 

X-CRM8-15-12 

hET = 12 ± 2

hNVS = 18 ± 2 

X-EM8-15-14 / EM8-15-14 

hET = 13 – 16 

hNVS = 16 – 19 

Trec = 5 – 8 

: 

•
 (TRC) 

•

5 

Hilti

SF 100-A TRC 6–10 

SF 120-A TRC 5.5–7 

. 

 = L+2 

: 

•

2 

X-FCM

, 

: 

X-FCM 25/30 

. 

 =23+2=25 

. 

 =23+7=30 

32 

, 

: 

hNVS ≥ 18 

. 

= L+7 

: 

•
 5 

, 

hNVS. 

: 

•

 X-FCM

,  hnvs 

, , 

hNVS , 

, hNVS = 18 

 16 

1. 2. 3. 4. 

X-BT

XBT4/7
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X-CRM, X-EM8 X-BT 

: c ≥ 15 

: s ≥ 15 

: c ≥ 6 

: s ≥ 15 
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X-FCP 

X-FCP-R 5/10 
( . 308860) 

X-FCP-F 5/10
( . 308859) 

X-CRM8-9-12 FP10 
( . 308858) 

X-CRM8-15-12 FP10 
( . 247186)

X-CRM8-9-12 P8 
( . 308857) 

X-CRM8-15-12 P8 
( . 255979) 

X-FCP 
( . 308856) 

: . 

: . 

: ABS: X-FCP-R

X-CRM8

+
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, 

, 

, 

, 

, 

. .  

/

 X-FCP 

X-FCP-F X-FCP-R 

:

. 

:

, 

. 

SF 100-A,

SF 120-A

X-CRM8-9-12, X-CRM8-15-12  DX 76 �111

DX 460 �109

X-FCP System 

X-FCP-R X-FCP-F

X5CrNiMo17122 X2CrNiMo17132 ST2K40 BK 9SMnPb28 K 
Cr [%] ≥ 16.5 ≥ 16.5 ------- ------- 
Ni [%] ≥ 10.0 ≥ 10.5 ------- ------- 
Mo [%] ≥  2.0 ≥ 2.0 ------- ------- 
Mn [%] ------- ------- ------- 0.90 – 1.30 
C [%] ≤ 0.07 ≤ 0.03 ≤ 0.10 ≤ 0.14
fu [ / 2] 540 - 710 550 - 700 390 - 540 460 - 710 
fy [ / 2] ------- ------- ≤ 310 ≥ 375

≥ 65μm Zn  * 
* 480  DIN 50021  10 
Kesternich  DIN 50018/2.0 (  45μm HDGl) 

 CRM8  

X-CR CRM8 

, CR 500 
(A4 / AlSl316) 

X2CrNiMo17132 
X5CrNiMo17122+2H 

(A4 / AlSl316) 
, LD, 

Cr [%] ≥ 23.5 ≥ 16.5 
Ni [%] ≥ 14.5 ≥ 10.0 
Mo [%] ≥ 2.0 ≥ 2.0 
Mn [%] ≥ 3.5 ≤ 3.5 
C [%] ------- ------- 
fu [ / 2] ≥ 1850 ≥ 750 
fu [ / 2] ------- ------- 
fy [ / 2] ------- ≥ 400 

, 
, , 

, 
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Nrec [ ] 1.8 

: 
X-CRM8. 

∅ 20 . X-FCP-F X-FCP-R

 - 

DX 76 DX 460 

X-CRM8-__-12 FP12 / DX 76 

( ) 

X-CRM8-__-12 FP12 / DX 76 

( ) 

X-CRM8-__-12 P8 / DX 460 

( ) 

X-CRM8-__-12 P8 / DX 460 

( ) 

X-CRM8-9-12 

hNVS = 13 ± 2 

hET = 12 ± 2

X-CRM8-15-12 

hNVS = 18 ± 2 

hET = 12 ± 2

T = 5 – 8 

: 

•

 (TRC) 

•  S-NSX 2.8 x 15 

Hilti

SF 100-A TRC 6–10 

SF 120-A TRC 5.5–7 

X-CRM8-9-12 

 = 8 

: 

• hNVS = 11 

•
≥ 3.5

 = 5 

: 

•

X-CRM8-15-12 

 = 13 

: 

• hNVS = 16 

•
≥ 3.5

 = 5 

: 

•
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1. 2. 

 X-CRM

4. 

3.  X-FCP

X-CRM8 

: c ≥ 15 

: s ≥ 15 
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X-AL-H 

X-AL-H ___ P8 

:   HRC 58 ± 1 

:  5 – 13 μm 

:

ICC (USA): X-AL-H  dnom = 4.5 

ABS, LR:  X-AL-H 

 ( , . .), 

, 

. 

, 

, 

, , 

. 

 Hilti. 

DX 460 �109

DX 36 M �112 

 / 

LS [ ] dnom [ ] 

40876 X-AL-H 16 P8 16 3.7 

34116 X-AL-H 19 P8 19 4.0 

40877 X-AL-H 22 P8 22 4.0 

40878 X-AL-H 27 P8 27 4.5 

 5 

40886 X-AL-H 72 P8 72 4.5 
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LS =  hET + tI [ ]  

: LS =  hET + tI - 3.5 - hCS [ ] hCS ≈ 3 

 hET

 (NWC) 

hET

 fcc

 (LWC) 

hET = 32 – 37

fcc [ /
2] 25 45 65 

hET [ ] 27 25 22 

 (SLM) 

hET

 fcc

fcc [ /
2] 25 45 

hET [ ] 27 25 

hET = 15 – 27 

 - 

, 

LS =  hET + tI [ ]  

 hET

 (NWC) 

hET

 fcc

fcc [ /
2] 35 50 70 

hET [ ] 27 19-22 16-19

 (SLM) 

hET

 fcc

fcc [ /
2] 35 50 

hET [ ] 27 22 

 (fu ≤ 690 /
2)

X-AL-H 12 14

 - 
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( ) 

: 

: 
Nrec = Vrec = 400 N

:  
Nrec = Vrec = 600N

: 

•  5  ( ). 

•  600  8 . 

• . 

•   ( , ). 

. 

• , fcc < 45 /
2
. 

• :  , .   = 24 

, .   = 16 

: 

• . 

, . 

• . 

•  R23  R36 ( ∅ 4.5)
.  ( .  Hilti). 

, : , : 

, : 

, : 

(  U. S. Gypsum Handbook) 

 ( ) 
, : 
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X-DNI , 

X-DNI __ P8 X-DNI __ S12

X-DNI __ P8S15 X_DNI __ P8S36

: 

HRC 55.5 ± 1

HRC 58 ± 1  

 (X-DNI 82, 97, 117) 

 - : 5 – 13 μm 

: 

,  10 -20 μm 

: 

 ICC (USA) 

 ( , 

. .), 

, 

. 

, 

, , 

, 

. 

 Hilti. 

. 

, 

, 

, 

. 



X-DNI 

 07.2006 58

LS [ ] L [ ]  DX 
1)

34347 X-DNI 19 P8 19 20.9 

34351 X-DNI 22 P8 22 23.9 

 5 

34363 X-DNI 62 P8 62 63.9 

34364 X-DNI 72 P8 72 73.9 

34365 X-DNI 82 P8
2)

82 83.9 

34368 X-DNI 97 P8
2)

97 98.9 

34548 X-DNI 117 P8
2)

117 118.9 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

244639 X-DNI 22 S12 22 23.9 

 5 

244645 X-DNI 52 S12 52 53.9 

244647 X-DNI 62 S12 62 63.9 

244649 X-DNI 72 S12 72 73.9 

DX 460 �109

34388 X-DNI 27 P8S15 27 28.9 

34398 X-DNI 32 P8S15 32 33.9 

34549 X-DNI 32 P8S36 32 33.9 

34551 X-DNI 52 P8S36 52 53.9 

34552 X-DNI 72 P8S36 72 53.9 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

34370 X-DNI 19 MX 19 20.9 

34372 X-DNI 22 MX 22 23.9 

 5 

34545 X-DNI 72 MX 62 63.9 

DX 460-MX �109

MX: 

1)

. 

2)

DX 

. 

, 

LS =  hET + tI [ ]  

: LS =  hET + tI – 1.9 – hCS [ ] hCS ≈ 3 

 hET

 (NWC) 

hET

 fcc

 (LWC) 

hET = 32 – 37

fcc [ /
2] 15 25 37 

hET [ ] 32 27 22 

 (SLM) 

hET

 fcc

fcc [ /
2] 15 25 37 

hET [ ] 32 27 27 

hET = 15 – 27 
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, 

: LS =  hET + tI [ ]  

 hET

 (NWC) 

hET

fcc

fcc [ /
2
] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 22 

 (SLM) 

hET

 fcc

fcc [ /
2
] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 27 

X-DNI 19, 22 27

: 

• X-EDNI 12 16

• X-EDNI 19 22

( ) 
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( ) 

: 

: 
Nrec = Vrec = 400 N

: 
Nrec = Vrec = 600N

: 

•  5  ( ). 

•  600  8 . 

• . 

•  ( , ). 

. 

• , fcc < 40 /
2
. 

• :  , .   = 24 

, .   = 16 

: 

• . 

, . 

• . 

•  R23  R36 ( ∅ 4.5)
.  ( .  Hilti). 

, : , : 

, : 

, : 
(  U. S. Gypsum Handbook) 

 ( ) 

, : 
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X-ZF , 

X-ZF __ P8 

X-ZF __ P8S23 

X-ZF __ P8S36 

:   HRC 52.5 ± 1

 - :   5 – 13 μm 

: ICC (USA) 

. 

, , 
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LS

[ ] 

dnom

[ ] DX 
1)

298769 X-ZF 22 P8 22 3.5 

 5 

298774 X-ZF 47 P8 47 

298775 X-ZF 52 P8 52 

298776 X-ZF 62 P8 62 

34428 X-ZF 72 P8 72 

3.5 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112 

34455 X-ZF 27 P8 S23 27 

34456 X-ZF 32 P8 S23 32 

34457 X-ZF 37 P8 S23 37 

34459 X-ZF 42 P8 S23 42 

34463 X-ZF 47 P8 S23 47 

3.5 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

34464 X-ZF 32 P8 S36 32 

34473 X-ZF 37 P8 S36 37 

34475 X-ZF 52 P8 S36 52 

34480 X-ZF 62 P8 S36 62 

3.5 

34481 X-ZF 72 P8 S36 72 3.7 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

298779 X-ZF 22 MX 22 3.5 

 5 

34444 X-ZF 52 MX 52 

34452 X-ZF 62 MX 62 

34454 X-ZF 72 MX 72 

3.5 

DX 460-MX �109

MX: 

1) 
.  

 DX  

. 

, 

LS =  hET + tI [ ]  
: LS =  hET + tI – 1.2 – hCS [ ] hCS ≈ 3 

 hET

 (NWC) 

hET  fcc

L = hET + tI – 3

 (LWC)

hET = 32 – 37

fcc [ /
2] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 22 

 (SLM) 

hET  fcc

L = hET + tI – 3

fcc [ /
2] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 27 

hET = 15 – 27 

: 

tII = 4 – 6 



X-ZF 
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, 

: 

LS =  hET + tI [ ]  

 hET

 (NWC) 

hET  fcc

fc [ /
2] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 22 

 (SLM) 

hET  fcc

fc [ /
2] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 27 

X-ZF 14, 16

 c  tII ≥ 6 



X-ZF 
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( ) 

: 

, :  Nrec = Vrec = 400 N

:  Nrec = Vrec = 600N

: 

•  5  ( ). 

•  600  8 . 

• . 

•  ( , ). 

. 

• , - fcc < 30 . 

:  , .   = 24 
, .   = 16 

:

• . 

, .  

• . 

•  R32  R36 ( ∅ 4.5)
.  ( .  Hilti). 

, : , : 
, : 

, : 

(  U. S. Gypsum Handbook) 

 ( ) 

, : 



X-CR 
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X-CR , 

X-CR __ P8 

X-CR __ P8 

X-CR __ P8 S12 

X-CR 48 P8 S15 

: CrNiMo 

fu ≥ 1850 /
2

: X-CR-48 P8S15  5 – 13 μm 

DIBt (Germany):  X-CR 48 P8 S15
ICC (USA): X-CR  dnom = 3.7 

ABS, LR: 

:  ( , 

. .), 

, 

.

. 



X-CR 
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LS [ ] L [ ] dnom [ ] 
 DX

247359 X-CR 24 P8 24 26.4 3.7 

247360 X-CR 29 P8 29 31.4 3.7 

247361 X-CR 34 P8 34 36.4 3.7 

247362 X-CR 39 P8 39 41.4 4.0 

247363 X-CR 44 P8 44 46.4 4.0

247429 X-CR 54 P8 54 56.4 4.0

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

 DX

(DX Standard) 

(

) 

247354 X-CR 39 P8 S12 39 41.4 4.0

247355 X-CR 44 P8 S12 44 46.4 4.0

258121 X-CR 48 P8 S15 48 50.4 4.0

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-Kwik 

(

) 

DX Standard:  - 

LS =  hET + tI [ ]  

: LS =  hET + tI – 2.4 – hCS [ ] hCS ≈ 3 

 hET

 (NWC) 

hET

fcc: 

 (LWC)

hET = 32 – 37

fcc [ /
2] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 22 

 (SLM) 

hET

fcc: 

fcc [ /
2] 15 25 35 

hET [ ] 32 27 27 

hET ≥ 10 



X-CR 
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DX Standard:  ( ) 

: 

, :  Nrec = Vrec = 400 N

:  Nrec = Vrec = 600N

: 

•  5  ( ). 

•  600  8 . 

• . 

•  ( , ). 
. 

• , fcc < 40 /
2
. 

:  , .  = 24 

, .  = 16 

: 

• . 

, . 

• . 

•  R23  R36 (∅  4.5)
.  ( .  Hilti). 

DX-Kwik ( ): 

: 

• Nrec,1: . 

• Nrec,2: . 

•  (  5000 ) , . 

• fcc ≥ 25 /
2
. , 

. 

•
. . 

• , 

, . 

Nrec,1 Nrec,2 Vrec Mrec

X-CR 39/44 2.0 0.6 2.0 5.5 

X-CR 48 3.0 0.9 3.0 5.5 



X-CR 
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( ) 

 X-CR 39 / X-CR 44

tI [ ] 

X-CR 39 ≤ 2 TX-C-5/18 

X-CR 44 2 – 7 TX-C-5/18 

X-CR 48

tI [ ] 

X-CR 48 ≤ 5 TX-C-5/23 

 C20/25 – C45/55 (fcc = 25 – 55 /
2 
/ fc = 20 – 45 /

2
) 

( ) 

X-CR 48

tI [ ] 

X-CR 48 ≤ 2 TX-C-5/23 

 C20/25 – C30/35 (fcc = 25 – 35 /
2 
/ fc = 20 – 30 /

2
) 

 [ ] 

.* .

c 100 150 

.* .

c 80 150 

, , 

.* .

c 80 150 

a 80 100 

* ∅ 6 . 

. 

: 



X-DW, X-ZF 
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X-DW, X-ZF 

X-DW __ THP 

X-ZF14 THP X-ZF20 THP X-ZF16 P8TH 

: 

X-DW __ THP/MX � HRC 53.5 ± 1 

X-ZF14 THP/MX � HRC 59 +2/-1 

X-ZF16 P8TH � HRC 55.5 ± 1 

X-ZF20 THP/MX � HRC 52.5 ± 1 

X-ZF22/27 P8TH/MX � HRC 52.5 ± 1

 - : 

X-DW � 2 – 8 μm 

ICC (USA): X-ZF

 ( , 

. .), 

, 

. 

, 

, , 

, 

. 

 Hilti..

. 



X-DW, X-ZF 
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Ls [ ] L [ ] dnom [ ]  DX 

332208 X-DW 20 THP 20 21.7 

332209 X-DW 27 THP 27 28.7 

332210 X-DW 39 THP 39 40.7 

3.0 

DX 460 �109

DX 351 �110 

DX 36 M �112

34558 X-ZF 14 THP 14 16.2 3.7 

34559 X-ZF 20 THP 20 21.4 3.5 

34561 X-ZF 16 P8TH 16 17.4 3.7 

34563 X-ZF 27 P8TH 27 28.4 3.5 

DX 460 �109

DX 351 �110

DX 36 M �112 

DX-E 72 �112

332206 X-DW 20 MX 20 21.7 

332207 X-DW 27 MX 27 28.7 
3.0 

298777 X-ZF 14 MX 14 16.2 3.7 

34436 X-ZF 20 MX 20 21.4 

298779 X-ZF 22 MX 22 23.4 

34437 X-ZF 27 MX 27 28.4 

3.5 

DX 460-MX �109

DX 351-MX �110

/  – 

X-DW 39 
(tI ≤ 24 ) 

/

X-DW 27 

X-DW 20 

/ ,  

X-ZF 27

X-ZF 22

X-ZF 20

/ ,  

/  – 

X-DW     hNVS = 2 – 4 X-ZF     hNVS = 2 – 4 

 – 

X-ZF 16

X-ZF 14



X-DW, X-ZF 
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 – 

X-ZF 14/ZF16   hNVS = 3 – 4 

400 N hET ≥ 27 

300 N hET ≥ 22 

200 N hET ≥ 18 

100 N hET ≥ 14 

400 N

: 

•  5 

•

X-ZF 14

 – , 

, : 

(  U.S. Gypsum Handbook) 

 ( )   

, : 



SL 
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SL 

SL __MX 
SL __ DP8 

:

: 

HRC 53.5 ± 1

: 5 – 13 μm 

. 

. . 

, 

. . 

, 

. . 

L [ ] L5 [ ] tI,min - tI,max [ ]  DX

370507 SL 47 DP8 48.6 20 - 24 

370508 SL 54 DP8 55.6 27 – 31 

370509 SL 62 DP8 63.6 36 – 40 

370510 SL 72 DP8 73.6 

25 

45 - 49 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

370511 SL 47 MX 48.6 20 - 24 

370512 SL 54 MX 55.6 27 – 31 

370513 SL 62 MX 63.6 

25 

36 - 40 

DX 460-MX �109

: 

tI = tmax 

hET = L5

tI = tmin 

hET = L5 + 4 



SL 
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Nrec = Vrec = 350N 

: 

•  (

). 

•  5 . 

1. 2. 3. 

 10 

4. 



X-M6, 8 
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X-M6, X-M8 

X-M6 ____ FP8 X-M6 ____ D8 X-M8 ____ P8 

: HRC 55.5 ± 1 

: 5 -13 μm 
1) 

1)  (

) 

ICC (USA):  X-W6, W10

UL: W10

 ( , 
. .), 

, 
. 

, 

, , 
, 

. 
 Hilti. 

. 



X-M6, 8 
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1) 2)

Lg [ ]

2)

Ls [ ]
L [ ]  DX 

306080 X-M6-8-17 FP8 17 

306081 X-M6-8-22 FP8 22 

306082 X-M6-8-27 FP8 

8 

27 

306489 X-M6-11-17 FP8 17 

306076 X-M6-11-22 FP8 22 

306077 X-M6-11-27 FP8

11 

27 

306078 X-M6-20-22 FP8 22 

306079 X-M6-20-27 FP8
20 

27 

306083 X-M6-8-32 D8 32 

306488 X-M6-8-42 D8
8 

42 

306084 X-M6-11-32 D8 11 32 

306490 X-M6-20-32 D8 20 32 

306092 X-M8-15-27 P8 27 

306093 X-M8-15-32 P8 32 

306094 X-M8-15-42 P8

15 

42 

306095 X-M8-20-27 P8 27 

306096 X-M8-20-32 P8
20 

32 

Lg + Ls
DX 460 �109

DX 36 M �112

1) :  = 
2) . 
3)  (

)

Lg [ ]: Ls [ ]
1:

fc [ /
2] 15 25 ≥35 15 25 ≥35 X-M6 

Lg ≥ tI + twasher + tnut + 2.5 Ls [ ] 32, 42 27 17, 22 42 32, 42 32 

fc [ /
2] 15 25 ≥35 15 25 ≥35 X-M8 

Lg ≥ tI + twasher + tnut Ls [ ] 42 27, 32 27 42 42 42 

1) ; , 
. 

ds [ ] 

Nrec

[ ] 
Vrec

[ ] 
Mrec

[ ] 

X-M6 3.7 4.9 

X-M8 4.5 
0.4 0.4 

8.8 



X-M6, 8 
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: 

, 

: 

•

• , 

: 

•  5  ( ) 

• Nrec Vrec  0.6  8 

. 

• . 

• ; 

 Hilti. 

•  –  . 

• . 

•
. , 

(N’ V’) , 

, , 

 (N V) 

• / ,  (M’), 

. 

X-M6 X-M8

hNVS = L - hET

hET = Ls ± 2 

Trec ≤ 4 hNVS = L - hET

hET = Ls ± 2 

Trec ≤ 6 



X-M6, 8 
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 [ ] 

. . 

c 100 150 

. . 

c 80 150 

 ( ) 

. . 

c 80 150 

a 80 100 

•  6 . 

• . 



DX-Kwik X-M8H, DNH, X-DKH

 07.2006 78

 X-M6H, X-M8H  DNH, X-DKH (DX-Kwik) 

X-M6H-__-37 FP8

X-M8H___-37 P8 

DNH 37 P8S15 

X-DKH 48 P8S15 

:  

,  

 HRC 58 ± 1 

: 5 – 13 μm 

:  

, 

 10-20 μm 

: 

DIBt (Germany): X-M8H, X-DKH 

SOCOTEC (France): X-M8H, DNH,  

 X-DKH (  X-CC, X-HS) 

City of Vienna: X-M8H, DNH 

 ( , . .), 

, 

. , 

, , 

, 

.  Hilti. 

. 

, 

Lg  [ ] Ls [ ] L [ ]  DX 

40464 X-M6H-10-37 FP8 10 47 

40465 X-M6H-20-37 FP8 20 
37 

57 

20059 X-M8H-10-37 P8 10  

26325 X-M8H-15-37 P8 15  

20064 X-M8H-25-37 P8 25 37 Lg + 3.5 + Ls

44165 DNH 37 P8S15 ----- 37 

40514 X-DKH 48 P8S15 ----- 48 

DX 460 �109

DX 36 M �112



DX-Kwik X-M8H, DNH, X-DKH 
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Nrec,1 [ ] Nrec,2 [ ] Vrec [ ] Mrec [ ]

X-M6H, DNH 37 2.0 0.6 2.0 5.4 

X-M8H, X-DKH 48 3.0 0.9 3.0 9.7 

• Nrec,1: . 

• Nrec,2: . 

• . 

• . 

• fcc ≥ 25 /
2
. , 

. 

•  (

). 

•
. , 

 (N’ V’) , 

, , 

 (N V) 

• / ,  (M’, 

. 

: 

, 

: 

X-M8H 

- 5/23 - -5/23

, 

hNVS = L - hET

hET = 37 ± 2 

Trec

X-M6H 6.5 

M8H 10 



DX-Kwik X-M8H, DNH, X-DKH
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DNH 37, X-DKH 48

 ( ) 

t
I

 [ ]

DNH 37 ≤ 2 TX-C-5/18 

t
I

[ ]

X-DKH 48 ≤ 5 TX-C-5/23B

, 

h
NVS

≅ 4 

 C20/25 - C45/55

(f
cc

 = 25 - 55 /
2
 /  f

c

  = 20 - 45 /
2)  

 DX-Kwik 

f
c

 = 70 /
2

( )

t
I

[ ]

X-DKH 48 ≤ 2 TX-C-5/23B 

C20/25 – C30/35 (f
cc

 = 25 – 35 /
2 
/ f

c

 = 20 – 30 /
2
) 

 [ ] 

. 

 * 

. 

c 100 150 

. 

 * 

. 

c 80 150 

( ) 

. 

 * 

. 

c 80 150 

a 80 100 



X-CRM 
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X-CRM . 

X-CRM6/CRW6-__-12 FP8 

X-CRM6/CRW6-__-27 FP8 

X-CRM8-__-12 P8 

X-CRM8-__-42 P8 

: CrNiMo 

fu ≥ 1850 /
2

: A4 (AlSI 316) 

(X-CRM8-__-42): 5 – 13 μm 

/ 

: 

DIBt (Germany): X-CRM8-__-42 P8 (DX-Kwik) 

ABS, LR: 

 ( , . .), 

, 

.

. 



X-CRM 
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1)
Lg [ ] Ls [ ]  DX 

255902 X-CRM6-11-12 FP8 9 11.5 

255903 X-CRM6-22-12 FP8 20 11.5 

255904 X-CRW6-11-12 FP8 9 11.5 

255905 X-CRW6-22-12 FP8 20 11.5 

257187 X-CRM6-11-27 FP8 9 26.5 

257188 X-CRM6-22-27 FP8 20 26.5 

255906 X-CRW6-11-27 FP8 9 26.5 

255907 X-CRW6-22-27 FP8 20 26.5 

255908 X-CRM8-11-12 P8 10 11.5 

255909 X-CRM8-22-12 P8 21 11.5 

255911 X-CRM8-14-42 P8 14 42 

255910 X-CRM8-22-42 P8 22 42 

,  DX-Kwik 

(
) 

DX 460 �109

DX 36 M �112

308857 X-CRM8-9-12 P8 9 12.5 

255979 X-CRM8-15-12 P8 15 12.5 
DX 460 �109

1) :  = 

 DX 

 DX Kwik

X-CRM6/W6-__-27 FP8 ( . ) 

Nrec [ ] Vrec [ ] Mrec [ ]

0.4 0.4 4.3 

: 
•  5 

X-CRM6/W6/M8-__-12 FP8  

Nrec [ ] Vrec [ ] Mrec [ ]

X-CRM6/W6 1.6 1.4 4.3 

X-CRM8 1.8 1.8 5.5 

: 
•

. 

. 

X-CRM8-__-42 FP8 ( .  ) 

Nrec,1 [ ] Nrec,2 [ ] Vrec [ ] Mrec [ ]

3.0 0.9 3.0 5.5 

: 

• Nrec,1: . 

• Nrec,2: . 

• .  

• fcc ≥ 20 /
2

• . 



X-CRM 
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•
• . 

• . 

• . 

,  (N’ V’) 

, , 

 (N V). 

• / ,  (M’) 

. 

: 

, 

: 

DX 460 

�/� X-CRM6-xx-12 FP8 (  / )

�/� X-CRM8-14-12 P8   (  / ) 

X-CRM8-22-12 P8 

 tII = 6.0 

hET = 10 – 13

hNVS = L - hET

X-CRM6/W6 X-CRM8 

Trec 5  8.5 



X-CRM 
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DX-Kwik ( . ) 

X-CRM8-__-42 FP8 

DX-Standard
( . ) 

X-CRM6/W6-__-27 FP8 

. 

hET = 42 ± 2 

hNVS = L - hET

Trec = 4 

hNVS = L - hET

hET = 42 ± 2

Trec = 10 

 [ ] 

c, s  15 

. . 

c 100 150 

. . 

c 80 150 

 ( ) 

. . 

c 80 150 

a 80 100 

•  6 . 

• . 



X-IE 
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X-IE 

X-IE 6 

: , 

,  (BK), 

:  , :  HRC 58 ± 1 

SOCOTEC WX 1530 (France) 

 ( , . .), 

, 

. , 

, , 

, . 

Hilti.

DX 460 IE �109

,  



X-IE 
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LS [ ] L [ ]

376463 X-IE 6-25 PH 47 47 25 

376464 X-IE 6-30 PH 52 52 30 

376465 X-IE 6-35 PH 52 52 35 

376466 X-IE 6-40 PH 52 52 40 

 5 

376472 X-IE 6-80 PH 52 52 80 

376473 X-IE 6-90 PH 52 52 90 

376474 X-IE 6-100 PH 52 52 100 

376475 X-IE 6-120 PH 72 72 120 

283339 X-IE 6-140 PH 72 72 140 L = tI 

X-IE.

 90  (X-IE 9). 

, tI [ ] 

40 45 50 60 70 75 80 100 120 140 

X-IE 6 , Vrec [N] 

 [15 /
3
] 150 200 250 300 300 325 350 350 350 350

 [15 /
3
] 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

, Nrec [N] 

 [15 /
3
] 250 270 290 300 300 300 300 300 300 300

 [15 /
3
] 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300

HDT 90 , Nrec [N] 

 [  7.5 /
2
]* 

135 135 135 135 135 135 135

 [  15 /
2
]* 

250 250 250 250 250 250 250

*) σmt  DIN EN 1607
, 

 – 

: fcc = 15 – 45 /
2 

≤ 32 

: fcc = 15 – 45 /
2 

: fcc = 28 – 45 /
2

: fu = 360 – 540 /
2

tII = 4 – 6 



X-IE 
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, tI [ ] 

40 45 50 60 70 75 80 100 120 140

hET = 25 – 29 

xmin [ ] 10 15 20 30 40 45 50 70 70 90 

xmax [ ] 14 19 24 34 44 49 54 74 74 94 

hET = 20 – 24 

xmin [ ] 5 10 15 25 35 40 45 65 65 85 

xmax [ ] 9 14 19 29 39 44 49 69 69 89 

: :

1. X-IE 2. 

X-IE

3. 
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X-SW 

 X-SW 30        X-SW 60 

: 

:  

: HRC 52.5 ±1 

 - : 5– 13μm 

. 

 30 

, . . 

Ls [ ]  DX

40614 X-SW 30 ZF 37 37 

40615 X-SW 30 ZF 47 47 

40616 X-SW 30 ZF 62 62 

40617 X-SW 60 ZF 37 37 

40618 X-SW 60 ZF 47 47 

40619 X-SW 60 ZF 62 62 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

371370 X-SW 30

371371 X-SW 60

DX 460-MX �109 X-ZF

 10 . (  3,5 ) 



X-SW 
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• X-SW 30

. 

• X-SW 60

( ., , , . .) 

• ZF 37, ZF 47  ZF 62

. 

, X-SW

 1: tI = 40, � X-ZF 72 

 2: tI < 5, � X-EDNI 22

Nrec = 300N Vrec = 300N : 

1.  5 . 

2. . 

3. . 

. 

4. fc = 30 /
2

1. 

X-SW

2. 

X-SW

3. 



X-FS 
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X-FS 

 -  

: 5 - 13 μm 

. 

, , 

. 

X-FS . 

LS

[ ] 
 DX

370609 X-FS ZF 52 52 

370610 X-FS ZF 72 72 
3.5 

370611 X-FS DNI 52 52 3.7 

DX 460 �109

DX 36 M �112

DX-E 72 �112

374751 X-FS MX DX 460-MX �109
X-FS 

Vrec = 400 N 

, 

, 



X-FS 
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1. , 2. X-FS 3. 

X-FS. 
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X-HS  X-CC 

X-HS DKH 48 P8S15 

X-CC 

X-DNI 32 P8 

X-EDNI 16 P8

X-HS / X-CC: : ≥ 10 μm 

:  : 5 – 13 μm 

: 

 HRC 58 ± 1 X-HS M __ DKH, X-HS M __- P8 

HRC 55.5 ± 1 X-HS M __ DNI,  X-HS M __ EDNI, X-CC DNI/EDNI __ P8 

DX 460-F8 �109 , DX 36 M �112 

:

IBMB (Germany): X-HS  X-DKH 

SOCOTEC (France):  X-HS/X-CC  X-DKH 

CSTB (France): X-HS M6  X-AL-H 27 

Lloyds Register: X-HS 

 ( , 

. .), 

, 

. 

, 

, , 

, 

. 

 Hilti. 

-

 (

). 



X-HS, X-CC 
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∅
∗)

dS [ ] 

*) 

LS [ ] 

L [ ] 

299697 X-HS M8-DKH 48 P8S15 

299698 X-HS M10-DKH 48 P8S15 
4.0 48 50.0 

, 

335423 X-HS M8-DNI 32 P8S15 

335424 X-HS M10-DNI 32 P8S15 
32 33.9 

335428 X-HS M8-EDNI 19 P8S15 

335429 X-HS M10-EDNI 19 P8S15 

3.7 

19 18.4 

299937 X-CC DKH 48 P8S15 4.0 48 50.0 
, 

299929 X-CC DNI 32 P8 32 33.9 

299936 X-CC EDNI 16 P8 
3.7 

26 18.4 

:  M = 
*)  – . 

 DX Kwik (

) 

X-HS __ DKH 48 

X-HS __ EDNI 32 

X-CC DKH 48

X-CC EDNI 16 P8 

Nrec = Vrec = 0.9 

X-HS 

: 

• . 

• . 

• fc ≥ 20 /
2
 (fcc ≥ 25 /

2
). 

• . 

•
( ).

X-CC 



X-HS, X-CC 
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 DX ( ) 

Nrec = Vrec = 0.4 X-HS __ DNI 32

X-CC DNI 27/32
Nrec = 0.2 * 

Vrec = 0.4 

X-HS 

: 

•  5 

( ). 

• Nrec Vrec  0.6  (Nrec =  0.3  X-CC) 

 8 . 

• . 

•

; 

 Hilti.

• . 

• . 

X-CC 

X-HS 

1.

-

X-HS 

2.

DKH 48 

(∅ 5 x 23)

3. 4. 

, 

 – 

5. 

X-HS

X-CC 

1.

 / 

X-CC

2.

DKH 48 DNH 37

(∅ 5 x 23 ∅ 5 x 18) 

3. 4. 

, 

 – 

5. 

 / 



- , -
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- , -

X-EKB 8 X-EKB 16 

X-DNI-H � X-ECH-S X-ECH-M 

X-ECH-L/FR-L :

CSTB (France): X-EKB 8/X-EKB 16  X-DNI-H 37 

 X-ECH  X-DNI-H 37 
 ( , . .), 

, 

. , 

, 

, 

, . 

 Hilti.

: . 

: . 

X-EKB X-ECH



- , -
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, 

DX 

373271 X-EKB 8-DNI H37 

373269 X-EKB 8-DNI H42

 ( ),  
- , RAL 7035 

373273 X-EKB 8-FWI-DNI H37

373270 X-EKB 8-FWI-DNI H42

 ( , 
), - , RAL 7030 

373272 X-EKB 16-DNI H37 

373267 X-EKB 16-DNI H42

 ( ),  
- , RAL 7035 

373274 X-EKB 16-FWI-DNI H37

373268 X-EKB 16-FWI-DNI H42

 ( , 
), - , RAL 7030 

 X-DNI-H37 

 X-DNI-H42 

: , HRC 58 ± 1,  

 5–13 μm 

: , ,  5–13 μm 

373261 X-ECH-S DNI H37

373255 X-ECH-S DNI H42

 ( ),  
- , RAL 7035 

373264 X-ECH/FR-S DNI-H37

373258 X-ECH/FR-S DNI-H42

 ( , 
), - , RAL 7030 

373262 X-ECH-M DNI-H37

373256 X-ECH-M DNI-H42

 ( ),  
- , RAL 7035 

373265 X-ECH/FR-M DNI-H37

373259 X-ECH/FR-M DNI-H42

 ( , 
), - , RAL 7030 

373263 X-ECH-L DNI-H37

373257 X-ECH-L DNI-H42

 ( ),  
- , RAL 7035 

373266 X-ECH/FR-L DNI-H37

373260 X-ECH/FR-L DNI-H42

 ( , 
), - , RAL 7030 

DX 460-F8
�109 

DX 351-F8
�110 

 X-EKB 

 ( X-EKB) 

/

NYM 3 x 1.5 
2
 (Ø 8 ) NYM 5 x 1.5 

2
 (Ø 10 ) 

X-EKB 8  8 5 

X-EKB 16  16 10 

,  X-ECH 

 ( ∅ 10  / X-ECH) 

X-ECH-S DNI-H __  X-ECH/FR-S DNI-H __ 10 – 15 

X-ECH-M DNI-H __  X-ECH/FR-M DNI-H __ 20 – 25 

X-ECH-L DNI-H __  X-ECH/FR-L DNI-H __ 30 - 35 

: 

•  C12/15 - C45/55 (fcc ≤ 15 /
2

 55 /
2
 / fc ≤ 12 /

2
 45 /

2
),

< 32 

•
• X-ECH /



- , -
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, %:  

C20/25*  0/32 C30/37*  0/16 C45/55*  0/16

X-EKB  X-ECH  DNI 8 % 5 % 7 % 

X-EKB MX 

X-GHP  X-GN
15 % 15 % 25 % 

*fcc  25, 37, 55 /
2
 ; fc  20, 30, 45 /

2

X-EKB X-ECH

hNVS = 7 ± 2 hNVS = 7 ± 2 

X-EKB

1. X-EKB 2. 3. 4. 

- :  50 – 100 

( , ) 

X-ECH

1. X-ECH 2. 

X-ECH

3. 4. 

X-ECH

1. 

X-ECH-S

« » 

2. : 

X-ECH-S X-ECH-S 

X-ECH-S X-ECH-M 

: 

X-ECH-M X-ECH-S 

X-ECH-M X-ECH-M 

- :  60 – 80 

( ) 



X-FB (X-BX/X-EMTC), X-EFC 
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X-FB (X-BX/X-EMTC), X-EFC 

X-EFC 1 X-FB X-FB MX (X-BX/X-EMTC) 

X-DFB X-FB DNI 27 ZF 27

. 

. 

X-EFC X-FB



X-FB (X-BX/X-EMTC), X-EFC 
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, 

 d [ ] W [ ] H [ ]  DX

251706 X-EFC 1 DNI 27 ---- ---- ---- 

251707 X-EFC 2 DNI 27 ---- ---- ---- 
, DX 460 �109

34335 X-FB 13-DNI27 13 (½”) 42 15 

40553 X-FB 16-DNI27 16 44 18 

40554 X-FB 18-DNI27 / -ZF27 18 46 20 

40555 X-FB 20-DNI27 / -ZF27 20 48 22 

40556 X-FB 22-DNI27 / -ZF27 22 50 24 

26996 X-FB 24-DNI27 / -ZF27 24 52 26 

40557 X-FB 28-DNI27 / -ZF27 28 56 30 

40726 X-FB 35-DNI27 35 64 37 

40728 X-FB 40-DNI27 40 69 42 

40558 X-DFB 16-DNI27 16 66 15 

40559 X-DFB 18-DNI 27/-ZF 27 18 70 18 

40560 X-DFB 20-DNI 27/-ZF 27 20 75 20 

40561 X-DFB 22-DNI 27/-ZF 27 22 79 22 

26997 X-DFB 24-DNI 27/-ZF 27 24 83 24 

40562 X-DFB 28-DNI 27/-ZF 27 28 91 28 

40729 X-DFB 35-DNI 27 35 106 30 

40730 X-DFB 40-DNI 27 40 116 37 

, 

,  
ST03Z 275 NA  

. DIN 17162-1 
fu = 270-420 /

2
,  

10 – 20 μm  

 275 /
2

40731 X-FB 26/30-DNI 27 26 58 42 

40732 X-FB 30/40-DNI 27 30 62 40 

40733 X-FB 35/40-DNI 27 35 68 40 

 DD11 
 EN 10111  

≥ 5 μm 

 DNI 27 
:  , HRC 55.5 ± 1 

:   5-13 μm 

 ZF 27
:  , HRC 52 ± 1 

:   5-13 μm 

DX 460-F8 �109 

DX 351-F8 �110 

DX-E 72 �112

 d [ ] W [ ] H [ ]  DX

303713 X-FB 8 MX 8 31 10 

303714 X-FB 11 MX 11 34 13 

303715 X-FB 16 MX 16 44 18 

303716 X-FB 20 MX 20 48 22 

303717 X-FB 22 MX 22 50 24 

303719 X-FB 28 MX 28 56 30 

303721 X-FB 40 MX 40 69 42 

, 

,  
ST03Z 275 NA  

. DIN 17162-1 
fu = 270-420 /

2
,  

10 – 20 μm  

 275 /
2

DX 460-MX �109 

DX 351-MX �110 

X-FB __MX



X-FB (X-BX/X-EMTC), X-EFC 
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-EFC , , 

 ( X-EFC) 

, 

∅ 16 ∅ 20 ∅ 25 ∅ 32 

X-EFC 1 1 1 1 1 

X-EFC 2  1  3 1  2 1  2 ! 

, -F /DFB 

: 

≤ d

: X-ZF fc ≤ 30 /
2 

X-DNI fc ≤ 40 /
2

X-EFC: 

1. X-EFC 2. 3. , 
, 

: 
. 

X-FB/DFB: 

,  X-EFC, 

: , 



X-ECT MX, X-EKS MX, X-EMTSC
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X-ECT MX, X-EKS MX 

X-ECT MX X-EKS MX

   X-DNI 22/27         X-EDNI 16 

:

X-ECT  X-EKS:  ( ),  RAL 7035  PBT 

( , ),  RAL 7030

:

: HRC 55.5 ± 1 X-DNI 22/27, X-EDNI 16

:  5-13 μm X-DNI 22/27, X-EDNI 16



X-ECT MX, X-EKS MX, X-EMTSC 
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 DX

X-DNI 22/27 MX
X-ECT, 

X-EKS
X-EDNI 16 MX

DX 460 MX �109

DX 351 MX �110

 MX –  10 . 

X-ECT

-

NYM 3x1.5 ∅ 8 14 

NYM 5x1.5 ∅ 10 10 

285709 X- ECT MX

285710 X- ECT UV MX

285711 X- ECT FR MX 

X-EKS

. NYM 3x1.5

∅ 8 

NYM 5x1.5

∅ 10 

285719 X-EKS 16 MX 2 1 

285720 X-EKS 20 MX 3 2 

285721 X-EKS 25 MX 4 3 

285722 X-EKS 32 MX 6 4 

285723 X-EKS 40 MX 9 6 

1. X-EKS X-

ECT

.

2. X-EKS X-

ECT

.

3.  X-

EKS

X- ECT 

4. 

X-EKS

X-ECT

( : X-EKS) ( : X-EKS) 

: 

• 50 – 100 

• , 



X-ET 
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X-ET 

X-ET DNIK-H27   DNIK-H27 X-ET MX 

�

 x  x  =   16.5x16.5x12 

X-ET , 

X-ET MX 

:  , HRC 58 ± 1 

: 5 – 13 μm 

 / : , 

: 10 – 20 μm 

, 

 DX 

� 251705 X-ET DNIK-H27 

� DNIK-H27
DX 460-F8 �109

� 285718 X-ET MX 
DX 460-MX �109,  

DX 351-MX27 �110

: 

•

•

• : 

- 

 - 

• X-ET MX

:

tI ≤ 2  PVC 



X-ET 
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1. X-ET

.

2. X-ET

. 

3. 

X-ET

4. 

: 

• 50-100 

• , 

 – X-DNI, X-EDNI 

X-DNI 22/27 MX X-EDNI 16 MX

 Nrec = Vrec hET 

X-DNI 27 MX 300 N ≥ 22 

X-DNI 22 MX 200 N ≥ 18 

: 

•  5 

•

 Nrec Vrec hET 

X-EDNI 16 MX 1.6 N 2.6 ≥ 10 

: 

•
.  

•
Nrec  Vrec. 

•

 Hilti - 

X-DNI 22 Nu,m = 3.41 21.2 % hET = 19.5  fcc = 93.2 /
2

X-DNI 27 Nu,m = 4.14 49.7 % hET = 25.5  fcc = 47.1 /
2
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X-CR 

X-CR __ P8 

: CR-500 (CrNiMo ) fu ≥ 1850 /
2

 Cr ≥ 23.5%; Ni ≥ 14.5%; Mo ≥ 2%; Mn ≥ 3.5%  

: X2CrNiMo 18143, fu ≥ 490 /
2

 Cr ≥ 17%; Ni ≥ 12.5%; Mo ≥ 2.5

: 

ABS, LR: 

. 

, 
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tI

[ ] 
Ls hET 

tII 1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 [ ] [ ] 
 DX

tII,min  6 306701 X-CR 14 P8 14 

247356 X-CR 16 P8 16 

247357 X-CR 18 P8 18 

247358 X-CR 21 P8 21 

247359 X-CR 24 P8 24 

≥ 9 
DX 460 
�109

Ls = hET + tI  X-CR __P8

X-CR __ P8 

hET = Ls – tI = L – tI – hNVS 

hNVS = 3.5 – 4.5 

 [ ]

, fu ≥ 370 /
2

, fu ≥ 210 /
2

X-CR __ P8 X-CR __ P8

tI [ ] Nrec Vrec tI [ ] Nrec Vrec

0.75 1.0 1.1 0.8 0.4 0.4 

1.00 1.2 1.4 1.0 0.6 0.6 

1.25 1.5 1.7 1.2 0.8 0.9 

2.00 2.2 2.0 1.5 1.1 1.4 

2.0 1.6 1.7 

• , . 

• . 

• , , 
. 

•
Nrec = NRk / 3.0    Vrec = VRk / 3.0 

•  Eurocode 1 ( ) . 
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 * [ ]

X-CR __ P8

Nrec Vrec Mrec

1.6 2.0 3.8 

* : , , , 1-2 ; 

•  Nrec Vrec. 

• . 

, 

. VRk

. 

 - 

DX 460  (  h ≥ 5 ) 

X-CR16 (tI ≤ 3 )

X-CR14 (tI ≤ 2 )

X-CR14 (tI ≤ 1 )

X-CR14 (tI ≤ 1 ) 

DX 460

≥ ≥



 07.2006 108

tI ≤ 3 

 3 

, 

. 

tI > 3 

: 

 > 3 , 

. 

, 

tI, 

, 

. 

, 

. 

: 

, 

. 

 [ ] 

** . bx ≤ 8 x tII

, 
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DX 460 

DX 460-MX 

. 371674 : 

X-DNI __ MX 

X-ZF __ MX 

SL __ MX 

X-EDNI __ MX 

: X-460-P8 ( . 373297)

:  

6.8/11M – , , , 

DX 460-F8

. 305178 : 

X-AL-H __ P8 

X-DNI __ P8 

X-DNI __ P8S15/S23/S36

DNH 37 P8S15 

DKH 48 P8S15 

X-ZF __ P8 

X-EDNI __ P8

X-CR __ P8/ P8S12 

SL __ DP8 

X-FS, X-SW 

X-FB 

X-EM6-__-__ FP8 

X-M6-__-__ FP8 

X-EM8-__-__ P8 

X-M8-__-__ P8 

X-CC, X-HS 

: X-460-P8 ( . 373297)

:  

6.8/11M – , , , 

 DX-Kwik 

(

) 

X-M6H-__-37 FP8

M8H-__37 P8 

X-CRM8-__42 FP8

: X-460- PKwik 

X-AL-H 

X-DNI 

X-ZF 

X-CR __ P8 

: X-460-P8

X-460-FIEL ( . 377812)
 X-IE 

: X-460-PIEL ( . 377813)

X-460-8GR ( . 376216) X-CRM : X-460-PGR ( . 305448)
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DX 351 

DX 351 X-MX27 - 

. 333035 : 

X-DW20/27 MX 
X-DNI19/27 MX 
X-ZF14/27 MX
X-EDNI16/22 MX 
X-DAK16 MXSP 
X-ZFAH MSP

: X-P 8S-351 ( . 331047) 

: 

6.8/11M – , , , 

DX 351-F8 

. 333025 : 

X-DW20/27 TPH 
X-DNI19/47 P8 
X-ZF14/47 P8/TH/THP 
X-EDNI16/22 P8 
X-DAK16 P8/P8TH 
X-CC-DNI27/32 P8 
X-CC-AL27 P8 
X-CC-EDNI16 P8 
X-CC-ZF32 P8 
X-HS __-DNI32 P8S15 
X-HS __-AL-H27 P8S15 
X-HS __-EDNI19 P8S15 

: X-P 8S-351 ( . 331047) 

: 

6.8/11M – , , , 

DX 351-BT 

. 377610

 = 17.5x22x29.5 

: 

X-BT M10-24-6 SN12-R
X-BT W10-24-6 SN12-R
X-BT M10-24-6-R 
X-BT W10-24-6-R

: X-351 BT P 1024 ( . 378676) 

: 

6.8/11M –  - 

DX 351-BTG 

. 377619 

 = 17.5x22x56 

: 

X-BT M8-15-6 SN12-R 
X-BT M8-15-6-R 

: X-351 BT P G ( . 378677) 

: 

6.8/11M –  - 
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DX 76 

DX 76 

. 285790 : 

X-ENP-19 L15 MX 

ENP2K-20 L15 MX

: X-76-P-ENP ( . 285488) 

:  

6.8/18M – , , 

: X-76-P-ENP2K ( . 285489)

:  
6.8/18M – , , 

DX 76 F15 ( ) 

. 285784 : 

X-ENP-19 L15  

ENP2K-20 L15

: X-76-P-ENP ( . 285488)

: 

6.8/18M – , , 

: X-76-P-ENP2K ( . 285489)

: 
6.8/18M – , , 

DX 76 F15 (DX-Kwik - ) 

. 285784 : 

NPH2-42 L15

: X-76-P-Kwik  ( . 285490)

: X-76-F-Kwik ( . 285485) 

: 
6.8/18M – 

DX 76 F15 (X-HVB ) 

. 285784 

: 

X-ENP-21 HVB  

X-HVB 

: X-76-P-HVB ( . 285493)

: X-76-F-HVB ( . 285486) 

: 

6.8/18M – , 
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DX 76 F15 ( ) 

. 285784 : 

X-CRM8-15-12 FP10  

EM8-15-14-10 FP10 

: 

X-CRM8-15-12 FP10  

X-CRM8-9-12 FP10

: X-76-P-GR ( . 285492)

: X-76-F-10 ( . 285487)

: 

6.8/18M – , , , , 

DX-E 72  

. 1180 : 

X-EDNI, X-DNI 

X-ZF, X-CF 

X-SW 

X-FS 

X-M6 

X-EM6 

X-FB, X-DFB 

X-HS, X-CC 

X-CR, SL 

: 
5.6/16 (.22) – , , , 

, 

DX 36 M  

. 3694 : 

X-DNI, X-ZF 

X-EDNI, X-CR, SL, 

X-EM6

X-M6/M8

X-FS, X-SW, X-FB 

X-DKH, DNH, X-HS, X-CC

: 

6.8/11M – , , ,  
, 



 07.2006 113 

 6.8/11M

 * 
 ** 

DX 460 DX 351 

377204 
[ ]

2[2]  X 

333318  2[2]  X 

50351  3[3] X X 

50352  4[4] X X 

50353  6[5] X X 

50354  7[6] X 

 6.8/18M

 * 
 ** 

DX 76 

50601  3 X 

50602  4 X 

50606  5[4.5] X 

50603  6[5] X 

50604  7[6] X 

 5.6/16ND (  .22NC)

 * 
 ** 

DX E72 

50395  [1] X 

50396  2 X 

50397  3 X 

50398  4 X 

50404  6 X 

*    DIN 7260. 

**   . 
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: 

• x 25.4 =  ( ) • x 0.0394 = 

• x 0.305 =  ( ) • x 3.281 = 

• x 1.609 =  ( ) • x 0.621 = 

: 

• • x 28.35 = • x 0.035 = 

• • x 0.454 = • x 2.205 = 

: 

•  - • x 0.278 = • x 3.6 =  - 

•  - • x 4.448 = • x 0.225 =  - 

• • x 0.1 = - • x 9.81 = 

: 

•  - . • x 0.070 = - . • x 14.223 =  - 

. 

•  - . • x 0.068 =  ( .) • x 14.696 =  - 

. 

•  - . • x 0.069 = • x 14.5 =  - 

. 

•  - . • x 6.895 = • x 0.145 =  - 

. 

• • x 0.01 = - . • x 98.1 = 

• • x 100 = • x 0.01 = 

• • x 0.0145 = - . • x 68.974 = 

• • x 0.75 = • x 1.333 = 

• • x 0.401 = • x 2.491 = 

• • x 0.535 = • x 1.868 = 

• • x 0.036 = - . • x 27.68 = 

: 

•  - • x 1.152 = • x 0.868 =  - 

•  - • x 0.113 = • x 8.85 =  - 

•  - • x 0.083 = - • x 12 =  - 

•  - • x 0.138 = • x 7.233 =  - 

•  - • x 1.356 = • x 0.738 =  - 

• • x 0.102 = • x 9.804 = 

: 

• • x 745.7 = • x 0.0013 = 

: 

• • x 1.609 = • x 0.621 = 

: 

• • x (  1.8) +32 

• • x (  -32)  0.56 



г. Белгород  308015
ул. Победы, дом 49, корп. 3 
Т/Ф  (4722) 33 97 28
E  rublghc@hilti.com

г. Волгоград  400131
ул. Краснознаменская, 25
Т  (8442) 33 42 69
Ф  (8442) 33 42 81
E  ruvgghc@hilti.com

г. Воронеж  394006
ул. 20 лет Октября, 55
Т  (4732) 57 85 85, 77 00 08
Ф  (4732) 72 02 67
E  ruvrnhc@hilti.com

г. Екатеринбург  620026
ул. Мамина-Сибиряка, 132
Т/Ф  (343) 379 59 99,
379 59 97, 379 59 98
E  ruekbhc@hilti.com

г. Иркутск  664024
ул. Трактовая, 18A
Т/Ф  (3952) 63 11 69,
63 11 70, 25 10 49
E  ruirkhc@hilti.com

г. Казань  420088
ул. 2-я Азинская, 7
Т/Ф  (843) 295 08 50, 272 07 02
E  rukazhc@hilti.com

г. Краснодар  350020
ул. Бабушкина, 246
Т  (861) 215 42 75, 215 56 52
Ф  (861) 215 42 75
E  rukrdhc@hilti.com

г. Красноярск  660111
ул. Устиновича, 1Б
Т  (3912) 58 89 91, 67 10 15
Ф  (3912) 67 42 65
E  rukrahc@hilti.com

Торгово-технические центры Hilti

г. Москва (ХЦ-1)  105523
ВАО (Северное Измайлово)
МКАД 104 км, д. 8А
Т  (495) 792 52 52
Ф  (495) 792 52 53
E  rumskhc1@hilti.com

г. Москва (ХЦ-2)  117333
Ленинский проспект, 60/2
Т  (495) 137 41 25
Ф  (495) 137 08 14
E  rumskhc2@hilti.com

г. Москва (ХЦ-3)  127083
ул. Верхняя Масловка, 2
Т  (495) 612 56 28/29
Ф  (495) 612 50 07
E  rumskhc3@hilti.com

г. Нижний Новгород  603057
ул. Бекетова, 3Б
Т/Ф  (8312) 16 82 66, 16 82 65
E  runnghc@hilti.com

г. Новокузнецк  654027
проспект Курако, дом 22
Т/Ф  (3843) 74 52 11
E  runvkhc@hilti.com

г. Новороссийск  353900
ул. Советов, 68
Т/Ф  (8617) 61 42 21
E  runvrhc@hilti.com

г. Новосибирск  630028
ул. Большевиcтская, 270 А
Т/Ф  (3832) 69 20 10,
68 23 82, 68 27 56
E  runsbhc@hilti.com

г. Омск  644046
пр-т К. Маркса, 41
Т  (3812) 30 66 88
Ф  (3812) 53 26 96
E  ruomshc@hilti.com

г. Пермь 614107
ул. Металлистов, 8
Т  (342) 260 37 63, 260 36 95
Ф  (342) 260 37 92
E  ruprmhc@hilti.com

г. Ростов-на-Дону  344038
пр-т. Михаила Нагибина, 27
Т  (863) 230 50 21
Ф  (863) 245 99 03
E  rurndhc@hilti.com

г. Самара  443041
ул. Красноармейская, 74
Т/Ф  (846) 310 00 14, 310 00 13
E  rusamhc@hilti.com

г. Саратов  410031
ул. Чернышевского, 223/231
Т  (8452) 48 63 83, 28 11 75
Ф  (8452) 28 11 87
E  rusarhc@hilti.com

г. Санкт-Петербург  192102
ул. Фучика, 4В
Т  (812) 718 19 19
Ф  (812) 718 19 29
E  ruspbhc@hilti.com

г. Сочи  354002
ул. Комсомольская, 13
Т/Ф  (8622) 62 38 90, 62 60 68
E  rusochc@hilti.com

г. Ставрополь  355038
ул. Ленина, 423-Л
Т/Ф  (8652) 56 06 20
E  rustahc@hilti.com

г. Сургут  628400
Пролетарский проспект, д.11
Т/Ф  (3462) 22 16 60
E  rusrghc@hilti.com

г. Тольятти 445044
ул. Офицерская, 4а
T (8482) 31 18 96 
Ф (8482) 31 18 96
E rutlthc@hilti.com

г. Уфa,  Республика 
Башкортостан, 450071
ул. Ростовская, 18
Т/Ф  (3472) 37 17 52
E  ruufahc@hilti.com

г. Хабаровск  680030
ул. Вострецова, 6
Т  (4212) 41 16 07
Ф  (4212) 29 37 96
E  rukhahc@hilti.com

г. Челябинск  454092
ул. Воровского, 63
Т/Ф  (351) 232 85 05,
232 85 08, 232 85 09
E  ruchehc@hilti.com

г. Южно-Сахалинск  693012
пр-т Мира, 1В,
Т/Ф  (4242) 77 94 58
E  rusakhc@hilti.com

г. Ярославль  150003
ул. Республиканская, 3, корп.2
Т/Ф  (4852) 72 10 54, 72 10 64
E  ruyarhc@hilti.com

Сервисные центры Hilti

г. Москва (ХЦ-1)  105523
ВАО (Северное Измайлово)
МКАД 104 км, д. 8А
Т/Ф  (495) 792 52 57
E  rumskhc1@hilti.com

г. Екатеринбург  620026
ул. Мамина-Сибиряка, 132
Т/Ф  (343) 379 59 97
E  ruekbrc@hilti.com

г. Казань  420088
ул. 2-я Азинская, 7
Т/Ф  (843) 295 08 50, 272 07 02
E  rukazrc@hilti.com

г. Краснодар  350020
ул. Бабушкина, 246
Т/Ф  (861) 215 78 78
E  rukrarc@hilti.com

г. Новосибирск  630028
ул. Большевиcтская, 270 А
Т/Ф  (3832) 69 20 15, 68 20 83,
68 23 82, 68 27 56
E  runsbrc@hilti.com

г. Санкт-Петербург  192102
ул. Фучика, 4В
Т/Ф  (812) 718 19 17
E  ruspbrc@hilti.com

г. Самара  443041
ул. Красноармейская, 74
Т/Ф  (846) 310 00 14, 310 00 13
E  rusamrc@hilti.com

г. Хабаровск  680030
ул. Вострецова, 6
Т/Ф  (4212) 79 46 79, 29 37 96
E  rukharc@hilti.com

Центральный
офис в России
105523 Россия, Москва,

МКАД 104 км, стр. 8а

T (495) 792 52 52

Ф (495) 792 52 53

E cs@ru.hilti.com

www.hilti.ru
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