
Выпуск 2008 309

4

Примеры

4
Пример 1 310

Пример 2 314



Пример 1

310 Выпуск 2008



Пример 1

Выпуск 2008 311

4



Пример 1

312 Выпуск 2008



Пример 1

Выпуск 2008 313

4



Пример 2

314 Выпуск 2008



Пример 2

Выпуск 2008 315

4



Пример 2

316 Выпуск 2008



Пример 2

Выпуск 2008 317

4



318 Выпуск 2008



Выпуск 2008 319

5

Вклеиваемая арматура

5
1. Анализ применения вклеиваемой арматуры 320

1.1 Преимущества вклеиваемой арматуры 320

1.2 Примеры применения 320

2. Информация о продукте Hilti: арматура HIT 322

2.1 Полная система инъецируемых продуктов
для разных условий применения 322

2.2 Двухкомпонентные химические анкера 323

2.2.1 Быстро твердеющий химический 
анкер Hilti HIT-HY 150 323

2.2.2 Высокоэффективный, медленно твердеющий 
химический анкер Hilti HIT-RE 500 323

2.3 Установка 324

2.3.1 При небольшой глубине установки 324

2.3.2 Стандартная установка встраиваемой арматуры 325

3. Расчет вклеиваемой арматуры
с помощью системы Hilti-HIT 326

3.1 Общие примечания 326

3.2 Основные расчетные величины
для армированного бетона 327

3.3 Стандартные случаи расчетов 328

3.4 Особые случаи 331

3.5 Упрощенный подход посредством проверки на срез 334

4. Примеры расчета 337

4.1 Анкерное устройство, крайняя опора 
панели (с простым постаментом) 337

4.2 Перекрывающееся соединение 338

4.3 Коррекция стены на изгиб (несущий узел) 339

5. Сертификация / Литература 341

Настоящее руководство по вклейке арматуры для армирования бетона с помощью системы HiIti
инъецируемых химических составов HIT основано на концепции безопасности и правилах детализации
Общеевропейских Технических Условий 2 (ENV 1992-1-1:1992).
Свяжитесь с отделом технического обслуживания Hilti для получения руководства основанного на
местных строительных нормах и правилах.



Вклеиваемая арматура

320 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 321

5



Вклеиваемая арматура

322 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 323

5



Вклеиваемая арматура

324 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 325

5



Вклеиваемая арматура

326 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 327

5



Вклеиваемая арматура

328 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 329

5



Вклеиваемая арматура

330 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 331

5



Вклеиваемая арматура

332 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 333

5



Вклеиваемая арматура

334 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 335

5



Вклеиваемая арматура

336 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 337

5



Вклеиваемая арматура

338 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 339

5



Вклеиваемая арматура

340 Выпуск 2008



Вклеиваемая арматура

Выпуск 2008 341

5



342 Выпуск 2008



Выпуск 2008 343

Анкерные крепления для 
соединений из железобетона
1 Соединение с дополнительным слоем бетона 344

1.1 Область применения 344

1.2 Преимущества методики 344

2 Проектирование стыка 346

2.1 Основные предпосылки 346

2.2 Предельное состояние для передачи 
срезающего усилия на стыке 346

2.3 Расчетная срезающая нагрузка, 
продольно действующая на поверхность, VSd 351

2.4 Предельное состояние эксплуатационной пригодности 352

2.5 Дополнительные правила и условия детализации 352

3 Примеры 355

3.1 Пример: плита с двойным перекрыванием 355

3.2 Пример: двойное перекрытие балки с новой плитой 358

3.3 Пример: Армирование фундамента 359

4 Результаты испытаний 360

4.1 Перенос срезающего усилия через трещину в бетоне 360

4.2 Исследования в лабораториях 
Корпоративных Исследований Hilti 360

4.3 Принцип работы анкеров 361

4.4 Сравнение с зарубежными результатами 362

5 Условные обозначения 363

6 Литература 364

7 Впрыскиваемый раствор HIT HY 150 
и стержень HAS 5.8 с гайкой или пластиной 365

7.1 Условия 365

7.2 Данные для расчетов 366

7.3 Минимальное содержание армирования для Ved 367

7.4 Информация о продукте 371

6



344 Выпуск 2008

Анкерные связи для слоя бетона

1. Соединение с дополнительным слоем бетона

1.1 Область применения
Если на уже существующий бетон наносят новый слой
бетона с целью укрепления или восстановления его
структуры, это называют комбинированной бетонной
конструкцией. Такое бетонное покрытие обычно льют
непосредственно или укладывают как торкретбетон. В
зависимости от размещения, он служит для улучшения
ситуации в зоне сжатия при изгибе или в зонах с
изгибающим напряжением. До нанесения покрытия на
поверхность исходного бетонного элемента она должна
быть надлежащим образом подготовлена и
предварительно смочена. Усадка нового слоя бетона
может быть уменьшено благодаря тщательному выбору
бетонной смеси. Тем не менее, невозможно исключить
напряжения, вызванные усадкой и, возможно,
перепадами температуры. Первоначально, напряжения
на стыке слоев бетона возникают как следствие внешних
нагрузок и внутренних напряжений. Следует помнить, что
напряжения вследствие усадки и разности температур в
новом бетоне обычно достигают максимума по
периметру (скалывающие усилия). Сочетание внешних и
внутренних напряжений обычно превышают прочность
исходногог соединения, требуя, т.о., от проектировщика
создания поверхности без сцепления. Это, в частности,
касается покрытий мостов, которые подвергаются усталостному напряжению вследствие уличного
движения.
Более того, такие напряжения подвержены влиянию времени, и через годы после укладки нового
слоя соединение может разрушаться. Когда это происходит, силы напряжения должны быть сняты
армированием или соединительными элементами, установленными в месте стыка. Типичные
примеры схематически изображены на рисунках 1 и 2.

1.2 Преимущества методики
a Простое и надежное применение в разнообразных случаях
a Структурный элемент ведет себя как часть монолита
a Усилие сдвига надежно переносится даже в случае трещин на поверхности стыка
a Подходит для применения в рамках обычных методов придания шероховатости бетонной поверхности
a Сниженные требования к глубине анкеровки

Подготовка к ремонту покрытия моста
• Устранение поврежденного слоя бетона 

с помощью струи воды под высоким давлением
• Установка дополнительной арматуры 

с помощью HIT-HY 150
• Установка анкеров, работающих на срез, 

с помощью HIT-HY 150
• Укладка новых слоев бетона

4 Восприятие нагрузки, характерное для монолита
4 Надежное распределение срезающей нагрузки
4 Жесткое соединение
4 Меньшая глубина анкеровки



Выпуск 2008 345

Анкерные связи для слоя бетона

Укрепление пола промышленных зданий
• Удаление покрытия и любых рыхлых слоев
• Придание поверхности шероховатости

дробеструйной обработкой
• Установка анкеров с помощью HIT-HY 150 в

соответствии с указаниями инженеров
• При необходимости, проверка поверхности

бетона на предмет шероховатости и прочности на
отрыв, а также прочности анкеров на вырывание

• Закладка арматуры и верхнего слоя бетона

4 Восприятие нагрузки, характерное для монолита
4 Надежное распределение срезающей нагрузки
4 Жесткое соединение
4 Небольшая глубина анкеровки

Укрепление фундамента промышленных зданий
• Раскрытие фундамента
• Установка анкеров с помощью HIT-HY 150 

согласно спецификации (гладкая поверхность)
• Закладка арматуры и верхнего слоя бетона

4 Сокращение трудовых затрат
4 Восприятие нагрузки, характерное для монолита
4 Небольшая глубина анкеровки (6 диаметров)
4 Надежное распределение срезающей нагрузки
4 Эластичное соединение

Ремонт и укрепление опоры
• Придание поверхности шероховатости
• Установка анкеров, работающих на срез, 

с помощью HIT-HY 150 в соответствии со
спецификацией

• Закладка арматуры и верхнего слоя бетона

4 Восприятие нагрузки, характерное для монолита
4 Надежное распределение срезающей нагрузки
4 Жесткое соединение
4 Небольшая глубина анкеровки

Ремонт и укрепление с помощью торкретбетона
• Придание поверхности шероховатости
• Установка анкеров, работающих на срез, 

с помощью HIT-HY 150
• Закладка арматуры и верхнего слоя бетона

4 Восприятие нагрузки, характерное для монолита
4 Надежное распределение срезающей нагрузки
4 Жесткое соединение
4 Небольшая глубина анкеровки
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2. Проектирование стыка

2.1 Основные предпосылки
Конструкции, изготовленные из армированного бетона или предварительно напряженного бетона,
с бетонным покрывающим слоем толщиной минимум 40 мм ([2], Раздел 2.5.3.5.8 (109)), или
минимум 60 мм в случае мостовых конструкций, могут быть рассчитаны как монолитные
строительные элементы, если срезающим усилиям на стыке между новым и старым бетоном
оказывается противодействие согласно следующему:

2.2 Полное предельное состояние для передачи срезающего усилия на стыке
2.2.1 Принцип и устройство модели
Взаимодействие на стыке между новым и старым бетоном определяется исходя из общих сил,
действующих навесь строительный элемент.
Как правило при расчетах следует принять, что поверхность лишена связей.
Армирование или анкеровка, пересекающая поверхность стыка должна закладываться таким
образом, чтобы срезающие усилия на стыке переносились в полном предельном состоянии.

Как результат Разделения поверхностей соп-
рикосновения, анкеры подвергаются силе рас-
тяжения и сгибающему моменту одновременно,
в зависимости от шероховатости поверх-
ностей соприкосновения. Если поверхности
сделаны шероховатыми, дополнительно могут
иметь место эффекты взаимоблокировки и
сцепления могут принять на себя часть
срезающего усилия на стыке.

2.2.2 Расчетное сопротивление срезающей нагрузке на стыке, VRd

(1)
ћКМ:

(2)

VRd расчетное сопротивление срезающей нагрузке на стыке
VSd расчетная срезающая нагрузка, действующая на стыке согласно разделу 2.3
�Rdj расчетная срезающая нагрузка, действующая на стыке при учете формулы (3) и диаграмм 1–3
bj эффективная ширина рассматриваемой поверхности стыка
lj эффективная длина рассматриваемой поверхности стыка

VRd ≥ �Rdj • bj • lj

VRd ≥ VSd

«взаимоблокировка»
(трение, сцепление)

«вырывание»
(трение)

«стержень»
(сгибающее,
срезающее
усилие)
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2.2.3 Расчетная срезающая нагрузка, действующая на стыке, �Rdj

Формула (3) применяется для расчетов срезающей нагрузки на поверхности стыка, �Rdj [6]. При
этом, верхнее предельное значение определяется расчетным усилием в бетонных распорках:

(3)

где:
�Rd основная расчетная срезающая нагрузка бетона согласно (1), Раздел 4.3.2.3 (меньшее

значение для нового или старого бетона), см. также таблицу 2
kT коэффициент сцепления согласно таблице 1
� коэффициент трения согласно таблице 1
� коэффициент для учета действительной растягивающей силы в анкере согласно таблице 1
� коэффициент для учета фактического работа стержня согласно таблице 1
� коэффициент для учета действительной прочности бетона согласно таблице 1
� коэффициент эффективности согласно [1], формула (4.20); см. также таблицу 2.
� = As/bj•lj степень армирования, соответствующая анкеровке рассматриваемой поверхности стыка
	n ≤ 0,6•fcd нормальное напряжение, действительно действующее на поверхность стыка

(положительное сжатие)
fyd расчетное значение предела текучести анкера
fcd расчетное значение силы сжатия по цилиндрическим образцам бетона (меньшее для

нового или старого бетона)
Rt средняя глубина шероховатости поверхности, измеренная по методике песчаной

шероховатости [9]

�Rdj = kT • �Rd + � • (� • � • fyd + 	n) + � • � • 
fyd • fcd ≤ � • � • fcd

сцепление трение работа стержня бетонные распорки
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Диаграмма 1: для поверхностей с шероховатостью, созданной
водой под давлением или рифлением

(средняя шероховатость Rt > 3 мм, т.е. высота пиков > примерно 6 мм)
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Диаграмма 2: для поверхностей с шероховатостью, созданной
пескоструйной обработкой

(средняя шероховатость Rt > 0.5 мм, т.е. высота пиков > примерно 1.0 мм)
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Диаграмма 3: для гладких литых поверхностей
(деревянная опалубка, стальная опалубка, отсутствие опалубки)
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2.3 Расчетная срезающая нагрузка, продольно действующая на поверхность, Vsd

Обычно Vsd рассчитывают из сопротивления поперечного сечения сгибанию (разрушение элемента
при сдвиге не должно быть определяющим).

2.3.1 Увеличение зоны сжатия

(4)

0,8 коэффициент уменьшения для распределения
непрямоугольного напряжения

� = 0,85 коэффициент уменьшения для устойчивого сжатия

для: x > tnew в качестве приближения

(5)

2.3.2 Увеличение зоны сжатия

(6)

При дифференциации армирования следует учесть
ступенчатость

2.3.3 Срезающее усилие должно передаваться на периметр верхнего слоя
По краям нового слоя бетона, проект должен учитывать минимальное растягивающее усилие Fcr.
Особое внимание должно при этом уделяться переносу момента, возникающего из Fcr.

(7)

Fcr растягивающее усилие, действующее в новом слое бетона в момент, когда
ожидается появление трещин согласно [1], Раздел 4.4.2.2

k = 0,8 для tnew ≤ 30cм коэффициент, допускающий неоднородные само-уравновешивающие нагрузки
fct,eff растягивающее напряжение в новом слое бетона, возникающее на момент,

когда ожидается появление трещин согласно [1], раздел 4.4.2.2 (в общем
случае: fct, eff = 3Н/мм2)

Следующие значения могут быть использованы без
дальнейшей проверки:

(8)

(9)

Ved Срезающее усилие на стыке, вследствие Fcr

Ned Растягивающее усилие, возникшее в результате
момента Fcr

Ved может равномерно распределяться по длине le:
a) le = 3 tnew для шероховатых поверхностей
b) le = 6 tnew для поверхностей после пескоструйной обработки
c) le = 9 tnew для гладких поверхностей

Ned = Ved / 6; c ≤ 1.5 • tnew

Ved = Fcr

Fcr = tnew • b • k • fct,eff

Vtd = Ase,new • fyd

Vcd = tnew • bnew • � • fcd + Ase,new • fyd

Vcd = 0,8 • x • bnew • � • fcd + Ase,new • fyd
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2.3.4 Зоны без анкеров
Для небольших срезающих усилий анкеры не должны применяться в новом слое бетона, если нагрузка
преимущественно статическая и анкеры расположены по периметру в соответствии с разделом 11.2.3.3.

а) в случае поверхностей, обработанных водой под высоким давлением и рифленых поверхностей

(10)

b) в случае чистых поверхностей, после пескоструйной обработки, при условии отсутствия
каких-либо растягивающих напряжений, вызванных внешними силами, перпендикулярными
к стыку (если допустить поверхность стыка без трещин)

(11)

2.4 Предельное состояние эксплуатационной пригодности
Как приближение к норме, можно рассчитать дополнительную деформацию укрепленного
изгибающегося элемента с применением монолитного поперечного сечения, умножив затем на
коэффициент следующим образом:

(12)

weff дополнительная деформация, рассчитанная для армированного сектора, с учетом гибкости анкеров
wcalc дополнительная деформация, рассчитанная для армированного сектора, при допущении

идеальной связи
� коэффициент по таблице 3
sd смещение анкеров под действием средней постоянной нагрузки (Fp ≈ 0.5 Fuk)

Смещение sd согласно таблице 3, можно использовать для более точных расчетов

2.5 Дополнительные правила и условия детализации
2.5.1 Комбинированные виды обработки поверхности
Различные виды обработки поверхности могут применяться к тому же самому строительному
элементу, если приняты во внимание различия в жесткости анкеров (см. также таблицу 3, смещение
sd). Следует принять во внимание, что стык без трещин, т.е. жесткая связь, принимается для стыков с
небольшой срезающей нагрузкой, не требующих монтажных соединителей, согласно Разделу 2.3.4.

2.5.2 Минимальное армирование в стыке
Должно быть обеспечено следующее минимальное количество армирования, проходящего через
поверхность стыка, если анкеровки нельзя избежать, как описано в Разделе 2.3.4:
1) плиты и прочие конструкции, где необходимо армирование, работающее на срез:

a) для шероховатых поверхностей (обработанных водой под давлением/рифленых) � ≥ 0.08%
b) для поверхностей после пескоструйной обработки � ≥ 0.12%
c) для гладких поверхностей стыка � ≥ 0.12%

2) балки и прочие конструкции, где необходимо армирование, работающее на срез согласно [1], раздел 5.4.2.2

weff = � • wcalc

�Sd ≤ �Rd + � • 	n

�Sd ≤ kT • �Rd + � • 	n
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2.5.3 Размещение анкеров
(1) анкеры должны располагаться в направлении действия сил в строительном элементе с учетом

распределения действующего срезающего усилия таким образом, чтобы поглощалось
срезающее усилие на стыке и предотвращалось отсоединение нового слоя бетона.

(2) в случае поверхностей после пескоструйной обработки и гладких, анкеры могут распределяться
с одинаковым шагом на соответствующей длине, lj, между соседними критическими секторами,
если нагрузка преимущественно статическая. В соответствии с [3], Раздел 4.1.2 (4),
критические отрезки это точки, подверженные максимальным сгибающим моментам, точки
опоры, точки, в которых действуют концентрированные нагрузки и точки с внезапными
изменениями в поперечном сечении.

(3) если новый слой бетона находится с напряженной стороны несущего элемента, анкеры
должны распределяться в соответствии с градацией продольного армирования без принятия
во внимание длин анкеровки. Мехосевые расстояния между анкерами в направлении действия
нагрузки не могут превышать 6-кратную толщину нового слоя бетона, или 800мм.

2.5.4 Закладка анкеров в старом и новом бетоне
(1) Анкеры должны надлежащим образом внедряться в старый и новый слои бетона. Фактически

снимаемое усилие растяжения, Nd, должно предположительно составлять:

(13)

� = коэффициент согласно таблице 1.

(2) Вид применения является решающим при определении глубины анкеровки в материале основы:
(2a) Зоны с армированием, работающим на срез, или любым другим соединительным

армированием (Рисунок 7):
Базовое значение глубины анкеровки, lb, должно определяться в соответствии с (встроенное
армирование, таблица 3.4.1). Минимальная глубина анкеровки составляет 10-кратный
диаметр. Следует помнить, что это, в целом, относится к перекрыванию анкера и уже
имеющегося армирования (ls = �1 • lb, см.[1], раздел 5.2.4).
Более того, растягивающее усилие аналогичного решетчатого каркаса согласно [1], Раздел 4.3.2.4,
должно быть проверено для строительных элементов с требуемым армированием, работающим на срез.

(2b)Зоны без такого армирования (VSd<VRd1) или любого другого соединительного армирования
(Рисунок 8): глубина анкеровки должна определяться согласно (включенная арматура, таблица
3.4.1). Расстояния до кромки и межосевые расстояния (c1, s) адгезионных анкеров должны
устанавливаться в соответствии с конструкцией анкерного крепления.
Трещины в бетоне обычно сокращают способность химических анкеров нести растягивающую
нагрузку. Если предвидится возникновение трещин, глубину анкеровки следует увеличить,
напр., в случае арматуры, работающей только на растяжение, или на сгиб с большим
срезающим усилием вблизи балочных креплений или в случае концентрированных нагрузок.

Nd ≥ � • AS • fyd
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(3) полосы, гайки или кованные головки могут применяться для сокращения глубины посадки
анкеров в новом слое бетона. Если применяется такой анкер, следует проверить следующее:
a. Разрушение конуса бетона должно проверяться в соответствии с [5], раздел 15.1.2.4.

Достаточное для предотвращения скалывания армирования, должно обеспечиваться для
поглощения скалывающей нагрузки, прикладываемой локально в верхней части анкеров.
Расчет скалывающих сил может основываться на модели сетчатой конструкции с линией
действия силы сжатия под углом 45°. В обычной ситуации анкеры должны расширяться до
верхнего армирования нового бетонного слоя, образуя здесь узел сетчатой конструкции.

b. Несущее давление на бетон под головкой ограничено согласно [5], раздел 15.1.2.3 или [1],
раздел 5.4.8.1.

(4) Если поверхности стыка гладкие, анкеры должны устанавливаться на глубину минимум 6
диаметров (при рекомендованных 9).

2.5.5 Минимальное армирование нового слоя бетона
Следует принять процедуру [1] определения минимального количества армирования в новом слое бетона.
Балки: [1], Раздел 5.4.2.1.1 и 5.4.2.4
Плиты: [1], Раздел 5.4.3.2.1

2.5.6 Рекомендации по размещению нового слоя бетона
Предварительная обработка:
Рекомендуется грунтовка, представляющая собой густой цементный раствор. Старый бетон
следует надлежащим образом увлажнить (за 24 часа) перед нанесением цементной грунтовки. В
момент нанесения грунтовки поверхность бетона должна быть высушена до состояния матовой
влажности.
Раствор, используемый в качестве грунтовки, должен содержать воду и равные по весу части
Портландцемента и песка с размером частиц 0.2мм. Этот раствор наносится на подготовленную
бетонную поверхность и втирается щеткой.
Новый слой:
Бетонная смесь для нового слоя должна быть такой, как в случае малоусадочного бетона
(водоцементное отношение ≤ 0.40). Новый слой должен наносится на свежую грунтовку, т.е.
влажным на влажную поверхность.
Отверждение:
Чтобы обеспечить высокую устойчивость нового слоя, необходим тщательных уход.
Непосредственно после нанесения, бетонный слой должен быть защищен достаточно долго,
минимум пять дней, от высыхания и чрезмерного охлаждения.

2.5.7 Рекомендации относительно требований к обработке поверхности
Шероховатость поверхности стыка оказывает решающее влияние на срезающие усилия, которые
могут передаваться. В данном расчете, следует измерять среднюю глубину шероховатости Rt,
измеренную по методике «песчаных заплат» [7]. Следует помнить, что Rt – среднее значение, а
потому разность между максимумами и минимумами составляет около 2Rt.
При определении необходимой обработки поверхности рекомендуется определять среднюю
глубину шероховатости, Rt. Прежде чем утвердить процедуру обработки, следует обработать
пробную поверхность и проверить ее по методике «песчаных заплат».



Выпуск 2008 355

Анкерные связи для слоя бетона

3. Примеры

3.1 Пример: плита с двойным перекрыванием
Дано:
Бетон: Новый слой бетона: 70мм: С 30/37

Старый слой бетона 150мм: С 25/30
Армирование: S500, fyk = 500Н/мм2

Диапазон: Ase
+ = 1'030мм2/м

Поддержка: Ase
- = 1'420мм2/м

Растягивающее усилие при образовании трещин
кромки (2.3.3):
Ved = 70 • 1 • 0.8 • 3 = 168кН/м

Перекрывание: 
Нейтральная ось: xd= = 33мм

a Vcd = 0.85 • 0.80 • 33 • 30/1.5 = 449кН/м

Опора: Ase = 1420мм2/м
Vtd = 1420 • 0,5/1.15 = 617кН/м

Максимальные значения усилия натяжения 
на поверхности стыка:

�cd max = = 0.38 Н/мм2

�td max = = 0.58 Н/мм2

а) Обработка поверхности: обработка водой под давлением
Сцепление: �Rdj = 2.3 • 0.26 = 0.60 > 0.55 Н/мм2 a нет необходимости в армировании

Растягивающее усилие при образовании трещин по кромке:
Ved = 168кН/м (Раздел 2.3.3) ширина полосы le = 3•70 = 210мм

a �td = = 0.8 Н/мм2 a из диаграммы �req = 0.08%

a As = 0.0008•210•1000 = 168 мм2/м a выбранный диаметр 8 s = 250мм

Растягивающее усилие, которое должно выдерживать анкерное крепление:

Nd = 0.5 • • 50.3 = 10.9кН (формула 13)

a анкеровка lb = 100мм a NRd = 14.6 кН
в старом бетоне:
выбраны: расстояние до кромки c1 = 100мм a NRd,red = 14.6 • = 11.2кН

([6], стр.13)
a анкеровка в новом

слое бетона: диаметр головки = 14 мм
нагрузка на опоре ([5], Раздел 15.1.2.3):

NRd,p= • • (142 - 82) • 30 = 15 кН > NRd = 11.2 кН a правильно

Устойчивость бетонного конуса: ([5], раздел 15.1.2.4)

NRd,c= • 300,5 • 551,5 = 11.2 кН = NRd = 11.2 кН a правильно
9

1.8

�
4

7.5
1.5

100
130

0.5
1.15

168'000
1000 • 210

(617 + 449) • 2
3640

449 • 2
2360

1030 • 0.5 • 1.5
1.15 • 30 • 0.85 • 0.80
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Усилие растяжения вследствие момента сопротивления:

Ned = = 28.0 кН/м (формула 9)

NRd = = 44.8 > 28.0 кН/м;

c1 = 100 ≤ 1.5 • 70 = 105 мм a правильно

Срезающее усилие, которое необходимо заанкерить:
Ved = 168 кН/м: армирование типа хомута: As = = 386 мм2/м

Выбрано: Шпильки по 8
 на анкер (соединение внахлестку с арматурной сеткой
6.5
) s = 100 мм

b) обработка поверхности: пескоструйная обработка

Сцепление: �Rdj = 0.26Н/мм2

При краевых опорах: среднее срезающее напряжение на стыке –�d = = 0.305 Н/мм2

a с диаграммы �req = 0.12% ширина полосы 745см
a As = 0.0012 • 1000 • 745 = 894 мм2/м a выбран 
8 s =200/200мм

При промежуточных опорах:
Среднее срезающее усилие на стыке –�t = = 0.405 Н/мм2

a с диаграммы: �req = 0.16% ширина полосы 2015 мм
a As = 0.0016 • 10002 = 1600 мм2/м a выбран 
8 s =200/150мм

Усилие растяжения на краю при растрескивании:
Ved = 168кН/мм2 ширина полосы le = 6 б 70 = 420мм

a �d = = 0.4 Н/мм2 a из диаграммы �req = 0.16%

a As = 0.0016 • 420 • 1000 = 672мм2/м a выбран 
8 s = 200/150мм

Усилия, которые необходимо заанкерить:
то же что в а)

Срезающие напряжения в связи в случае поверхности стыка после пескоструйной обработки:

168'000
1000 • 420

0.55 + 0.26
2

0.35 + 0.26
2

168 •1.15
0.5

11.2
0.25

168
6
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Анкеры лишь у края

8 s = 250мм анкер с головкой

Анкеры у края

8 s = 200 / 150 мм анкер с головкой

Опора у края

8 s = 200 / 200 мм, анкер с
головкой
Ширина полосы: btot = 745мм

Промежуточная опора

8 s = 200 / 150 мм, анкер с
головкой
Ширина полосы: b ≥ 2 5 2015мм

Анкеры у края
1й ряд 
10 s = 340 мм, шпилька,
работающий на срез

10 s = 200 / 170 мм, шпилька,
работающий на срез
Ширина полосы у края: b = 630 мм

10 s = 200 / 250 мм шпилька,
работающий на срез
Ширина полосы: btot = 2360 мм
Промежуточная опора
s = 200 / 170 мм, шпилька,
работающий на срез
Ширина полосы: b ≥ 2 5 3640 мм

с) поверхности без обработки (гладкая)

Опора/перекрывание на краю
среднее срезающее усилие на стыке –�d = = 0.175 Н/мм2

a с диаграммы: �req = 0.15%
ширина полосы 2360мм

a As = 0.0015 • 10002 = 1500 мм2/м a выбран 
10 s =200/250мм

При промежуточных опорах:
Среднее срезающее усилие на стыке –�d = = 0.275 Н/мм2

a с диаграммы: �req = 0.23%
ширина полосы 3640мм

a As = 0.0023 • 10002 = 2300 мм2/м a выбран 
10 s =200/170мм

Растягивающее усилие на кромке при образовании трещин:
Ved = 168кН/мм2 ширина полосы le = 9 • 70 = 630мм

a �d = = 0.27 Н/мм2 a с диаграммы: �req = 0.23%

a As = 0.0023 • 630 • 1000 = 1449мм2/м a выбран 
10 s = 200/170мм

Анкеровка шпильки: lb = (6-кратный 
) = 60мм в новом и старом бетоне

Усилия, которые необходимо заанкерить:
каждый второй анкер в крайнем ряду должен быть анкером с головкой
рассчитанной по методике а)

NRd = = 32.9 > Ned = 28.0 кН

Анкеровка для сопротивления вырыву:
рекомендуется устанавливать также подходящее количество анкеров с
головками в соответствующих местах для предотвращения местного
отслаивания нового слоя бетона.

11.2
0.34

168'000
1000 • 630

0.55
2

0.35
2
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3.2 Пример: двойное перекрытие балки с новой плитой

Дано:
Бетон: новая плита: C 30/37, балка C 25/30
Армирование: прут S500; Ase

+ = 804мм2/м; Ase
- = 1340мм2/м; fyk = 500Н/мм2

Перекрывание:
нейтральная ось xd = = 21.4мм

Vcd = 1.20•0.8•0.85•21.4 = 349кН/м a �cd = = 1.53Н/мм2

Промежуточная
опора: Vtd = 1340 = 583кН/м a �td = = 2.50Н/мм2

Край: Растягивающее усилие при раскрытии трещин:
Ved = 1.2•180•0.8•3 = 518кН/м; le≈0.75 b=900мм a �ed = = 2.9 Н/мм2

Минимальное армирование [1], таблица 5.5: �min = 0.26%, smax = 300 мм

2 
 10 s = 300 мм As = 523мм2/м � = 0.26% �Rd = 1.3 Н/мм2

2 
 10 s = 140 мм As = 1121мм2/м � = 0.56% � = 2.1 Н/мм2

2 
 10 s = 90 мм As = 1743мм2/м � = 0.87% � = 2.9 Н/мм2

Примечания:
• Длина анкеровки определяется существующим типом армирования (армирование внахлест).
• Срезающие нагрузки на поверхности стыка слишком велики для гладких и обработанных

песком поверхностей.

518•103
900•200

(349 +583)•103•2
3720•200

0.5
1.5

349•102•2
2280•200

30
1.5

840•0.5•1.5
1.15•0.8•0.85•1.2•30
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3.3 Пример: Армирование фундамента

Дано:
Бетон: старый C 20/25; новый: C 25/30
Сталь прута: S500; fyk = 500 Н/мм2

Армирование, имеющееся в фундаменте:
16 диаметров s = 150 Ase = 1340 мм2

Нейтральная ось:
xd = = 51 мм

a Vcd = 0.8 • 51 • 0.85 • =579 кН/м

a �cd,max = = 0.66 Н/мм2

1. Торец: срезающее усилие
Vd = 280 • 0.5 = 140кН/м

a �d = = = 0.19 Н/мм2

a) обработка водой под давлением или рифление
�Rdj = 2.3 • 0.24 = 0.55 > �d = 0.19Н/мм2 a нет необходимости в анкерах

b) пескоструйная обработка (особый случай: в поверхности образовались трещины вследствие
сгибающего момента)

�d = 0.19Н/мм2 a As,req = 486мм2/м (формула 3) накладывание растягивающего
усилия вследствие сгибания

Определяющим является минимальное армирование: Ase,min > As,req + Ase,req

2. Сгибание
Md = 280 • 0.52 • 1/2 = 35 кНм/м Ase,req = 163мм2/м

Мин.армирование ([1], Раздел 4.4.2.2(3) и Таблица 4.11) Ase,min = 0.4•0.8•3• =1285мм2/м

Выбрано: 
16, s = 150 мм (As = 1340мм2/м) Fd = 201 • 280 = 56.3кН : ls = 1.4 • 285 = 400 мм

3. Верхняя поверхность
a) обработка водой под давлением или рифление
Сцепление: �Rdj = 2.3 • 0.24 = 0.55 > �d = 0.38Н/мм2 a нет необходимости в анкерах
b) пескоструйная обработка
�d,max = 0.38Н/мм2 a �req = 0.16% a As,req = 0.0016 • 10002 =1600мм2/м, выбрано 
12, s = 250 мм

Растягивающее усилие на анкер: Nd = 0.5 • 113 • = 24.6кН a lb = 150 мм

Обработка водой Пескоструйная Гладкая поверхность
под давлением обработка

В данном случае не могут применяться
не шероховатые поверхности стыка.
Край бетона на концевом торце
препятствовал бы необходимому
смещению анкеров.

0.5
1.15

1000•600
2•280

140'000
750 • 1000

Vd

d • b

579'000 • 2
1750 • 1000

25
1.5

1340 • 500 • 1.5
25 • 0.8 • 0.85 • 1000 • 1.15
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4. Результаты испытаний

4.1 Перенос срезающего усилия через трещину в бетоне
Анализ литературы показывает, что
специфическое поведение арми-
рованной поверхности стыка между
старым и новым бетоном изучалось
лишь в небольшой степени.
Большинство исследований
сфокусированы на передаче
срезающих усилий через трещины.
Влияние придания шероховатости
поверхности на способность к
противодействию срезающему
усилию впервые исследовалось в
1960г. в США. Несколькими годами
позже была разработана т.н. теория

«сдвига-трения». Данная теория пытается объяснить явление с помощью простой модели зубьев
пилы, в соответствии с которой шероховатость поверхностей в случае относительного смещения
всегда приводит к расширению поверхности стыка, что ведет к накоплению напряжения в стальных
анкерах, проходящих сквозь стык. Последние, в свою очередь, создают силы сжатия стыка, а также
силы трения.
В 1987году Цукантас и Тассиос [4] представили аналитические исследования сопротивления
срезающим усилиям соединений сборных железобетонных элементов. В связи с этим,
исследования рассматривают различные механизмы трения и работы стержня (рисунок 9).

4.2 Исследования в лабораториях Корпоративных Исследований Hilti
В лабораториях Корпоративных Иссле-
дований Hilti выполнялись характер-
ные испытания в сотрудничестве с
Университетом г.Инсбрук (руководи-
тель профессор, д-р т.н. М.Викке),
для изучения разницы между шеро-
ховатостью различной степени и
переносимостью срезающих усилий
при различной степени армирования.
Использование различных систем
испытаний помогло исключить возник-
новение вторичных эксцентрических
моментов в образце и достигнуть
почти параллельного разделения
поверхностей стыка (рисунок 10).
Поверхности, которым была придана

шероховатость, обрабатывались связующим перед укладкой слоя нового бетона.
Из результатов очевидно, что значительного роста несущей способности можно достичь путем
придания поверхностям надлежащей шероховатости. Если поверхности очень шероховаты,
стальные анкеры, проходящие сквозь соединение работают, в основном, на растяжение, в то время
как, в случае гладких поверхностей, преобладает способность анкеров переносить срезающую
нагрузку (работа стержня).
Когда поверхности стыка шероховаты и количество арматуры на стыке небольшое (низкая
срезающая нагрузка), сцепление вносит основной вклад в перенос срезающего усилия.
Общая концепция расчета представлена тезисом Рандля [6].

Рисунок 9: передача срезающего усилия через трещину в бетоне
(модель «сдвиг-трение»)

Рисунок 10: испытания со срезающими нагрузками

«стержень»
(сгибание,

срезающее усилие)

«вытягивание»
(трение)

«зацепление»
(трение, сцепление)
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4.3 Принцип работы анкеров

Результаты испытаний подтверж-
дают сильное влияние шерохова-
тости на сопротивляемость сре-
зающим нагрузкам и жесткость
при сдвиге. Если кривые нагруз-
ка/смещение рассматриваются в
связи с измеренным смещением,
можно выделить и определить
количественно три компонента:
сцепление, трение и работу
стержня. Они вносят различный
вклад в общую прочность (Рисунки
11, 12 и 13) в зависимости от
шероховатости поверхности и
количества арматуры.
Следовательно компонент трения
преобладает в том случае, если
поверхность обработана водой
под давлением и предоставляются
большие количества арматуры.
Но небольшие порции срезающей
нагрузки могут передаваться
также в отсутствие арматуры в
связи с эффектом хорошего
сцепления поверхностей стыка.
В случае поверхностей после
пескоструйной обработки, тем не
менее, срезающие усилия пере-
даются посредством комбинации
трения и работы стержня, но
усилия, которым связь может
противостоять, обычно значи-
тельно ниже, чем в случае
гидромеханической обработки.
Также проводились исследования
на предмет того, достигают ли
впоследствии установленные
пруты предела текучести при
окончательном переносе среза-
ющей нагрузки. С этой целью
измерялись деформации в
анкерах на уровне стыка. Во
избежание повреждения связи, а
также для получения деформации
лишь на основании растягиваю-
щей нагрузки, тензодатчики поме-
щались в центральном отвер-
стии параллельно продольной
оси анкеров.

Такие результаты испытаний определенно показывают, что в случаях вышеуказанной степени
шероховатости поверхностей, усилие растяжения в анкерах не достигло полного предела
текучести при растяжении, в противоположность предположениям для других моделей расчета.
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Испытания, проводившиеся с анке-
рами различной длины, подтверж-
дают этот результат, поскольку
показывают, что анкеры умень-
шенной длины все же достаточно
эффективно переносят растягива-
ющее усилие при оптимальном
сопротивлении срезающей наг-
рузке. Введение дополнительного
анкера (что, напр., требуется для
теоретического определения пре-
дела текучести при растяжении)
не привело к усилению передачи
срезающей нагрузки.
Исследовалась также несущая
способность гладких поверхностей
стыка в сочетании с анкерами. Как
показали показания смещения
для горизонтального и вертикально-
го направления, в данном случае
также происходит разделение
стыка вследствие срезающего
усилия, и, таким образом, благо-
даря отсутствию шероховатости,
потеря контакта между поверх-
ностями стыка. В данном случае
полное сопротивление осуществ-
ляется благодаря работе стержня.
На основе этих выводов, раз-
работаны методики проектирова-
ния, дающие возможность раз-
дельного и реалистичного анализа
различных компонентов устойчи-
вости к срезающей нагрузке. В
результате возможно обеспече-
ние установленного нормами
уровня безопасности в плане
сопротивления нагрузке, вне
зависимости от того, возникают
ли нормальные нагрузки на стыке
вследствие приложения нормаль-
ной силы извне или при воздей-
ствии анкеров.

4.4 Сравнение с зарубежными
результатами

В данном тезисе [6], Рандль пока-
зал консервативность определен-
ных расчетных уравнений с
помощью анализа литературных
источников и ссылок на результаты
работы международных исследова-
телей. Результаты представлены
на Рисунках 14, 15 и 16.
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5. Условные обозначения

Длины:
bj эффективная ширина стыка в рассматриваемой области
c1 расстояние от анкера до кромки
lb глубина установки анкера в базовом материале согласно Приложению 1
ls длина соединения армирования внахлест в соответствии с [1], Раздел 5.2.4.
le длина отрезка, на котором действует растягивающие усилие растрескивания
lj эффективная длина рассматриваемого стыка
Rt средняя глубина шероховатости стыка, измеренная согласно методу «песчаных заплат»
s межосевые расстояния между прутами или анкерами 
sd смещение анкеров при средней постоянной нагрузке (Fp ≈ 0.5 Fuk)
tnew толщина нового слоя бетона
weff дополнительная деформация, рассчитанная для армированного сектора с учетом гибкости

анкеров
wcalc дополнительная деформация, рассчитанная для армированного сектора для идеальной связи
x расстояние нейтральной оси от края, испытывающего сжатие (сгибание)

Области:
As область поперечного сечения армирования стыка (анкеров)
Ase область поперечного сечения армирования работающего на сгиб

Силы:
Fcr растягивающее усилие, действующее в новом слое бетона в момент, когда ожидается

возникновение трещин, согласно [1], Раздел 4.4.2.2
Nd расчетное значение растягивающего усилия в анкере
Ned усилие растяжения, происходящее из момента Fcr

VRd расчетное сопротивление срезающему усилию на поверхности стыка
VSd расчетное срезающее усилие на поверхности стыка
Ved срезающее усилие на поверхности стыка, происходящее из момента Fcr

Vcd расчетное срезающее усилие, действующее на стыке в зоне сжатия
Vtd расчетное срезающее усилие, действующее на стыке в зоне растяжения

Напряжения:
fyd расчетное значение цилиндрического предела прочности при сжатии бетона
fcd расчетное значение предела текучести анкера
fct,eff противодействие нового слоя бетона растяжению в момент, когда ожидается

возникновение трещин, согласно [1], Раздел 4.4.2.2
	n нормальное напряжение (положительное сжатие) действительно действующее на стыке
�Rd основное расчетное усилие сдвига бетона согласно [1], Раздел 4.3.2.3
�Tdj расчетное усилие сдвига на рассматриваемом стыке 

Коэффициенты и факторы:
k коэффициент, допускающий неоднородные самоуравновешивающиеся напряжения
kT коэффициент сцепления согласно Таблице 1
� коэффициент эффективной работы стержня согласно Таблице 1
� коэффициент эффективной прочности бетона согласно Таблице 1
� коэффициент увеличения для учета деформации согласно Таблице 1
� коэффициент трения согласно Таблице 1
� коэффициент полезной работы согласно [1], формула (4.20); см.также Таблицу 2
� коэффициент эффективной силы растяжения в анкере согласно Таблице 1
�=As/bjlj степень армирования, соответствующая анкерам на рассматриваемом стыке
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7. Впрыскиваемый раствор HIT HY 150 и стержень HAS 5.8 
с гайкой или пластиной

Характеристики:
- базовый материал: бетон, бетонные вторичные слои - настраиваемая головка анкера
- никаких скалывающих усилий в базовом материале - плита может использоваться для 
- легкое обращение, впрыскивание удерживания арматуры

Материал: анкерная шпилька: HAS: 5.8, ISO 898 T1, оцинкована на 5 микрон
анкерная пластина: FeE 235, оцинкована на 5 микрон
капсула: Hilti HIT HY 150: стандартный размер 330мл

Hilti HIT HY 150: большой картридж 1100мл
дозатор: MD 2000, P 5000 HY

7.1 Условия:

Примечание: гайка и пластина должны быть маркированы после подгонки!
hu глубина анкеровки в имеющемся бетоне
c··u крышка
m высота гайки
tnew толщина слоя бетона
ho высота нового слоя бетона

d0 диаметр бура
a5b длина 5 ширина пластины
hef фактическая глубина анкеровки
l длина анкера
tp ширина пластины
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7.2 Данные для расчетов
Детали расчетов:
1. Напряжение в соединении �Sd рассчитывается с учетом доступного в соединении

пространства.
2. Необходимая степень армирования � может быть получена из диаграмм 1, 2 и 3, должно

выполняться неравенство �Rd ≥ �Sd.
3. Минимальное содержание стали представлено в разделе 7.3.
4. При выборе армирующего стержня следует учитывать геометрические условия.

5. Рассчитать количество стержней n = , проконтролировать расстояния до

кромки и межосевые расстояния cmin относительно smin

1) fyd = fyk/�Ms, �Ms = 1.2, [2], уравнение (6a)]
2) Nd = � • Ads • fyd, [1], Раздел 11.2.5.4, уравнение (13) для шероховатых поверхностей и поверхностей после пескоструйной

обработки
3) Ср.[1], стр. 195–203 (для шероховатых, очищенных сжатым воздухом поверхностей, засверленных отверстий)

Ср.[1], раздел 11.2.5.4 (2b): трещины в бетоне снижают способность прутов к сопротивлению. В таких случаях следует
увеличить глубину анкеровки. Например, для верхних слоев бетона, под воздействием растягивающих или сгибающих
нагрузок со значительным компонентом срезающего напряжения вблизи соединения балок или действующих сил. 

4) NRd,c = • fck
0,5 • hef

1,5; k1 = 9.0; �Ms = 1.8, [2], Раздел 15.1.2.4

5) NRd,c экспериментальное (внутренний отчет A-IF-2/98)
6) для крупности заполнителя 16мм и 32мм в бетоне: h0,min = 50мм

[1] руководство Hilti по технологии креплений
[2] расчет креплений в бетоне, бюллетень СЕВ 233, январь 1997г.

k1

�Ms

� • lj • bj

As
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7.3 Минимальное содержание стали для Ved

Анкеровка Ved в верхнем слое для безопасности должна включать дополнительные элементы, типа хомутов.

tnew толщина нового слоя бетона
Ved = Fcr = tnew • b • k • ftk,ef (сравните [1], Раздел 2.3.3, (7))

Ned = (сравните [1], Раздел 2.3.3, (9))

c··u,max максимально возможное бетонное покрытие
le длина, на которую распространяется растягивающее усилие ,

уравнение [1], Раздел 2.3.3
As,erf необходимая площадь металла арматуры
nerf количество связанных анкеров на метр

NRd необходимая площадь стали арматуры
c расстояние до кромки
s1 межосевое расстояние арматуры параллельно краю
s2 межосевое расстояние между рядами арматуры

Ved

6

1) �erf = 0.10% (см. диаграмму 1)
2) головка анкера, работающего на сдвиг, и

арматура должны обеспечивать хорошее
распределение нагрузки

3) бетон с макс. крупностью заполнения 16мм

1) �erf = 0.20% (см. диаграмму 1)
2) головка анкера, работающего на сдвиг, и

арматура должны обеспечивать хорошее
распределение нагрузки

3) бетон с макс. крупностью заполнения 16мм
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Диаграмма 1: для поверхностей, шероховатость которых получена 
гидромеханической обработкой или рифлением

(средняя шероховатость Rt > 3 мм, т.е. пики высотой примерно более 6мм)
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Диаграмма 2: для поверхностей, шероховатость которых получена 
пескоструйной обработкой

(средняя шероховатость Rt > 0.5 мм, т.е. пики высотой примерно более 1.0мм)
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Диаграмма 3: для гладких литых поверхностей
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7.4 Информация о продукте

Hilti HIT HY 150 для бетона

Капсула HY 150

Шаги установки:
330 и 500 мл 1400мл

Пробурить
отверстие

Очистить
щеткой

Продуть Ввести
раствор

Ввести
стержень

Подождать
отверждения

Нагрузить

Оцинкованный стержень HAS Оцинкованная пластина 
Сталь, класс 5.8 Fe E 235 (St 37)

Название при заказе Название при заказе

HAS M8x110 HAS M16x190
HAS M8x150 HAS M16x260

HAS M16x300
HAS M10x130 HAS M16x350
HAS M10x170 HAS M16x500
HAS M10x190

HAS M20x240
HAS M12x160 HAS M20x260
HAS M12x220 HAS M20x300
HAS M12x260 HAS M20x350
HAS M12x300 HAS M20x400

Возможны другие значения длины и качество стали

SR-SMA SR-SMA-L

Наименование a B Tp размер
при заказе резьбы

мм мм мм

SR-SMA 8 35 28 6.5 M8
SR-SMA 10 33 23 6.5 M10
SR-SMA 12* 40 40 6 M12
SR-SMA 16* 40 40 8 M16

SR-SMA-L 12* 60 30 6 M12

Возможны другие значения длины и качество стали

Текст предложения о приобретении

Поставить и установить химические анкеры в составе:
Впрыскиваемый строительный раствор Hilti HIT HY 150 со стержнем HAS, стальным, класса 5.8, 
М ____ 5 длина ____ мм с анкерной пластиной SR-SMA M ____ 5 длина ____ мм 5 ширина ____ мм 5
толщина ____ мм.
Высверливание и очистка отверстия, 
 ____ мм, глубина ____ мм в соответствии с указаниями
поставщика.
А также установка пластины по высоте, обрезка шпилек свыше необходимой длины и маркировка.
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Государственный стандарт СССР ГОСТ 26633-91
"Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия"

(утв. и введен в действие постановлением Госстроя СССР
от 16 мая 1991 г. N 21)

(с изменениями от 7 мая 2001 г.)

Приложение 1
Справочное

Соотношение между классами бетона по прочности на сжатие и марками

Пример перерасчета марок бетона с европейского стандарта (ENV 206) на российский: 

Наименование прочности (ENV 206) С20/25. 20 Н/мм2 - прочность на сжатие по цилиндру (_150 мм,
высота 300 мм), 25 Н/мм2 - прочность на сжатие по кубику (150 x 150 x 150 мм).  10 кг/см2 = 1 Н/мм2.
По приложению 1 (ГОСТ 26633-91), 261,9 кг/см2=26,19 Н/мм2. Соответствует классу бетона B20.

Класс бетона Средняя Ближайшая Отклонение ближайшей
по прочности прочность марка марки бетона от

бетона бетона по средней прочности
прочности класса, %

М

Сжатие

В3,5 45,8 M50 +9,2
B5 65,5 M75 +14,5
B7,5 98,2 M100 +1,8
B10 131,0 M150 +14,5
B12,5 163,7 M150 -8,4
B15 196,5 M200 +1,8
B20 261,9 M250 -4,5
B22,5 294,7 M300 +1,8
B25 327,4 M350 +6,9
B27,5 360,2 M350 -2,8
B30 392,9 M400 +1,8
B35 458,4 M450 -1,8
B40 523,9 M550 +5,0
B45 589,4 M600 +1,8
B50 654,8 M700 +6,9
B55 720,3 M700 -2,8
B60 785,8 M800 +1,8
B65 851,3 M900 +5,7
B70 916,8 M900 -1,8
B75 982,3 M1000 +1,8
B80 1047,7 M1000 -4,6

(R)*, кгс/см2

M - R 
x 100

R
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Обозначение нержавеющей стали 

В промышленных странах существует диапазон обозначений (стандартов) нержавеющей стали.
Наиболее важные из них предоставлены здесь для лучшего понимания. American Iron and Steel Institute
- AISI (Американский Институт Железа и Стали) имеет в своем распоряжении систему обозначений,
которая используется во всем мире. Она содержит число, к которому добавляется иногда несколько
символов.

200 – обозначает аустенитную сталь, содержащую хром, никель и марганец
300 – обозначает аустенитную сталь, содержащую хром, никель и, возможно, молибден
400 – обозначает ферритную и мартенситную нержавеющую стали
Дополнительные символы (как показано ниже), обозначают следующее:

L = низкий углерод
N = азот
Se = селен/свободная обработка
Ti = титан
F = свободная обработка
Nb = ниобий

Подобным образом Немецкая система нумерации материалов согласно DIN используется в нескольких
странах. Каждый номер имеет пять цифр, таких как 1.4306.
№1 означает сталь, следующие два числа 43 означают химически устойчивые стали без Mo, Nb или Ti.
Последние две цифры 06 определяют точный сплав. В дополнение определению 43, существуют
следующие обозначения нержавеющей стали:

«40» = без Mo, Nb, Ti, Ni < 2.5%
«41» = с Mo, без Nb или Ti, Ni < 2.5%
«44» = с Mo, без Nb или Ti, Ni > 2.5%
«45» = с Cu, Nb или Ti, Ni > 2.5%

В Германии и других Европейских странах также используется кодированная форма обозначения
химических анализов материалов. (См. DIN EN 10088.)
Пример:

X = Высоколегированная сталь
2 = Содержание углерода в 1/100%, в этом случае: С = 0.02%
Cr = Хром, в этом случае: 19%
Ni = Никель, в этом случае: 11%

Эта сталь соответствует AISI типу 304 L и DIN материал №1.4306.

Обозначение V1A (A1), V2A (A2) или V4A (A4):
В некоторых странах обозначение V2A (A2) или V4A (A4) становится общепринятым, особенно в
строительной промышленности. Это обозначение бренда хорошо известного производителя стали.
Под синонимом A1 (V1A), например, понимается группа аустенитной хромоникелевой стали без
молибдена, но с относительно высоким содержанием серы. Под V2A понимается группа аустенитной
CrNi стали без молибдена, тогда как аустенитнaя сталь марки V4A содержит, по крайней мере, 2%
молибдена. В некотором смысле эти обозначения описывают определенный класс защиты от
коррозии.
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Взяв A2/70 в качестве примера, обычное обозначение крепежей (fasteners), сделанных из аустенитной
нержавеющей стали объясняется следующим образом:

A = Аустенитная нержавеющая сталь (также возможно F = ферритная, C = мартенситная)
2 = Хромоникелевая сталь (1 = автоматная сталь с дополнением S, 4 = CrNiMo сталь)
70 = Предел прочности 700Н/мм2 (деформационное упрочнение), (50 = 500Н/мм2 мягкий, 80 =
800Н/мм2 высокое деформационное упрочнение; только классификация прочности 45 (мягкий) и 60
(деформационное упрочнение) возможно с ферритными, нержавеющими крепежами.
В DIBT утверждении, кроме того, включены дополнительные классы (группы стали, такие как A3, A5, KK
и т.д.).

Примеры:
A3 = Сталь в A2 группе, но стабилизированная (свариваемая через вплавление в Ti)
A5 = Сталь в A4 группе, но стабилизированная (свариваемая через вплавление в Ti) и т.д.

Таблица: Нержавеющая сталь используется по большей части компанией Hilti для крепежей и
соединительных звеньев 



Общие рекомендации
Выбранные применения классифицируются следующим образом:
Строительство зданий

• Грубая начальная конструкция/внутренняя отделка
• Фасад/крыша

M & E установки
• Прокладка труб и электроустановка
• Промышленное оборудование и т.д.

Гражданское строительство
• Строительство дорог и мостостроение
• Строительство туннеля
• Строительство дока и водотока

Специальные применения
• Промышленность/химическая промышленность
• Электростанции
• Дымовые трубы фабрик по утилизации отходов
• Производство удобрений
• Водоочистительные сооружения
• Многоэтажная парковка
• Закрытые плавательные бассейны
• Стадионы/спортивное оборудование
• Строительство автомобильного туннеля

Общие рекомендации 
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373477 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M8/20 �� 80

373478 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M10/10 �� 118.35

373479 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M10/30 �� 118

373484 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 6/10 �� 3.25

373488 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 8/10 �� 398

373489 ��
����. ��	 �
���. HPE-M 8/10 �� 275

373490 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 8/20 �� 390

373491 ��
����. ��	 �
���. HPE-M 8/20 �� 255

373492 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 10/10 �� 477

373494 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 10/30 �� 483

376039 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M8X75/10 �� 31.46

376041 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M8X95/30 �� 37.5

376043 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M10X90/10 �� 61.04

376044 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M10X110/30 �� 70.76

376045 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M10X130/50 �� 84.26

376047 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M12X115/20 �� 108.04

376048 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M12X145/50 �� 128.24

376049 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M12X185/90 �� 157.04

376051 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X140/25 �� 232.917

376052 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X165/50 �� 264.25

376053 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X215/10 �� 331.583

376054 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X255/14 �� 390.167

376056 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M20X170/30 �� 458.2

377343 ����� ��
���� ������. HSL-3-SH M12/25 �� 228

378160 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x70 �� 10.3

378161 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x90 �� 11.228

378162 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x110 �� 13.15

378163 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x130 �� 14.63

378164 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x150 �� 16.807

378165 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x170 �� 18.38

378166 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x190 �� 21.28

378167 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x210 �� 22.74

383047 �����-����
 HUS 7,5x35 �� 8.22
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230774 �����-�����	 HLC 8X85/57 
� 29.6

230775 �����-�����	 HLC 10X40/8 
� 29.06

230776 �����-�����	 HLC 10X50/18 
� 35.006

230777 �����-�����	 HLC 10X60/28 
� 39.22

230778 �����-�����	 HLC 10X80/48 
� 48.98

230779 �����-�����	 HLC 10X100/68 
� 58.5

230780 �����-�����	 HLC 12X55/17 
� 56.44

230781 �����-�����	 HLC 12X75/37 
� 71.42

230782 �����-�����	 HLC 12X100/62 
� 91.24

230783 �����-�����	 HLC 16X60/12 
� 104.2

230784 �����-�����	 HLC 16X100/52 
� 155.7

230785 �����-�����	 HLC 16X140/92 
� 203

230786 �����-�����	 HLC 20X80/25 
� 215

230787 �����-�����	 HLC 20X115/60 
� 283.9

230788 �����-�����	 HLC 20X150/95 
� 351.8

238159 �
����-������ HPS-1 6/0X25 
� 3.673

238160 �
����-������ HPS-1 8/0X25 
� 5.52

242861 �	������ 	���� HKD-S M6X25 
� 7.07

242862 �	������ 	���� HKD-S M6X30 
� 8.85

242866 �	������ 	���� HKD-S M8X30 
� 11.71

242869 �	������ 	���� HKD-S M10X40 
� 22.215

242871 �	������ 	���� HKD-S M12X50 
� 42.58

242873 �	������ 	���� HKD-S M16X65 
� 97.1

242875 �	������ 	���� HKD-S M20X80 
� 180.92

247852 �
����-������ HPS-1 6/15X40 COMBO 
� 5.24

247952 �	������ 	���� HKD-SR M8X30 
� 12.29

247953 �	������ 	���� HKD-SR M10X40 
� 23.46

248124 �	������ 	���� HKD-S M10X40 BUCKET 
� 21.022

248126 �	������ 	���� HKD-S M12X50 BUCKET 
� 42.668

251932 �	������ 	���� HKD-S M8X30 BUCKET 
� 11.866

252961 �	������ 	���� HKD-D M12X50 
� 52.21

252963 �	������ 	���� HKD-E M10X40 
� 21.1

254434 �	������ 	���� HKD-S M6X25 BUCKET 
� 6.937

255830 �����-������	 ��	��. HSA M6X50/-/5 
� 12.065

255831 �����-������	 ��	��. HSA M6X65/10/20 
� 14.52

255832 �����-������	 ��	��. HSA M6X85/30/40 
� 18.07

255834 �����-������	 ��	��. HSA M8X57/-/5 
� 24.9

255835 �����-������	 ��	��. HSA M8X75/10/23 
� 30.49

255836 �����-������	 ��	��. HSA M8X92/27/40 
� 36.412

255837 �����-������	 ��	��. HSA M8X115/50/63 
� 43.22

255838 �����-������	 ��	��. HSA M8X137/72/85 
� 50.06

255839 �����-������	 ��	��. HSA M10X68/-/5 
� 50.145

255840 �����-������	 ��	��. HSA M10X90/20/25 
� 60.26

255841 �����-������	 ��	��. HSA M10X108/37/45 
� 69.14

255842 �����-������	 ��	��. HSA M10X120/50/57 
� 73.72

255843 �����-������	 ��	��. HSA M10X140/70/77 
� 85.64

255844 �����-������	 ��	��. HSA M12X80/-/5 
� 81.72

255845 �����-������	 ��	��. HSA M12X100/5/25 
� 96

255846 �����-������	 ��	��. HSA M12X120/25/45 
� 109.8

255847 �����-������	 ��	��. HSA M12X150/55/75 
� 131.08

255848 �����-������	 ��	��. HSA M12X180/85/105 
� 149.9

255849 �����-������	 ��	��. HSA M12X220/125/145 
� 182.96

255850 �����-������	 ��	��. HSA M12X240/145/165 
� 197.04

255851 �����-������	 ��	��. HSA M12X300/205/225 
� 238.08

255852 �����-������	 ��	��. HSA M16X100/-/5 
� 178.563

255853 �����-������	 ��	��. HSA M16X120/5/25 
� 206.854

255854 �����-������	 ��	��. HSA M16X140/25/45 
� 231.271

255855 �����-������	 ��	��. HSA M16X190/75/95 
� 295.063

255856 �����-������	 ��	��. HSA M16X240/125/145 
� 362.063

255857 �����-������	 ��	��. HSA M20X125/-/10 
� 342.2
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255858 �����-���	 �
 ��
�
. HSA M20X170/30/55 �� 433.1

256311 �����-�	�� DBZ 6/35 �� 17.44

256312 �����-�	�� DBZ 6/4.5 �� 11.85

257272 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X80/10 �� 26.76

257273 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X100/30 �� 33.84

257274 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X120/50 �� 40.666

257275 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X140/70 �� 47.32

257276 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X180/110 �� 60.94

257277 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X80/10 �� 30.04

257278 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X100/30 �� 36.96

257279 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X120/50 �� 43.5

257280 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X140/70 �� 51.24

257281 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X180/110 �� 63.8

257282 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X80/10 U �� 34.96

257283 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X160/90 �� 55.575

257284 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X200/130 �� 70.1

257285 �
��!� 
���� HRD-UGT 10X230/160 �� 77.42

257286 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X160/90 �� 57.28

257287 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X200/130 �� 71.1

257288 �
��!� 
���� HRD-UGS 10X230/160 �� 80.9

258044 �
������ 
���� HKD-E M12X50 �� 42.64

258045 �
������ 
���� HKD-E M16X65 �� 99

259938 ������
" ���	 �
 HAS M12X110/88 �� 175

259941 ������
" ���	 �
 HAS M16X125/108 �� 391.4

260347 �#��	 -����
  HPS-1 5/5X25 �� 2.8

260348 �#��	 -����
  HPS-1 5/15X35 �� 3.49

260349 �#��	 -����
  HPS-1 6/5X30 �� 4.54

260350 �#��	 -����
  HPS-1 6/15X40 �� 5.4

260351 �#��	 -����
  HPS-1 6/25X50 �� 6.43

260352 �#��	 -����
  HPS-1 6/40X65 �� 8.12

260353 �#��	 -����
  HPS-1 8/10X40 �� 7.7

260354 �#��	 -����
  HPS-1 8/30X60 �� 10.88

260355 �#��	 -����
  HPS-1 8/60X90 �� 15.1

260395 �#��	 -����
  HPS-1 5/0X20 �� 2.204

273656 �����-����� HUS-H 7,5x45 �� 15.41

273663 �����-����� HUS-H 7,5x80 �� 22.5

274697 �����-���	. ���. ����	. HST M20x260/120 �� 617.4

277910 ��	. ����� ���
���� ����. M4X6 �� 2

285405 �
������ 
���� HKV M8x30 �� 11

285406 �
������ 
���� HKV M10x30 �� 15.9

285407 �
������ 
���� HKV M10x40 �� 20.408

285627 �	
����
 
	" ���	"$�� HDT 90 �� 5.58

305180 �
��!� 
���� HRD-URS 10X100/30 U �� 43.44

309340 �����-����� HUS-H 7,5X35 �� 13.6

309341 �����-����� HUS-H 7,5X45 �� 15.41

309342 �����-����� HUS-H 7,5X60 �� 18.61

309343 �����-����� HUS-H 7,5X80 �� 22.5

309348 �����-����� HUS-A 7,5X45-M10/21 �� 26.08

309349 �����-����� HUS-A 7,5X65-M10/21 �� 30.62

312622 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X80/10 �� 58.42

312623 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X110/40 �� 73.78

312624 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X140/70 �� 91.04

312625 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X160/90 �� 103.78

312626 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X180/110 �� 116.24

312627 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X200/130 �� 133

312628 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X230/160 �� 151.48

312631 �
��!� 
���� HRD-UGT 14X350/280 �� 234.92

312632 �
��!� 
���� HRD-UGS 14X80/10 �� 66.82

312633 �
��!� 
���� HRD-UGS 14X110/40 �� 83.66

312634 �
��!� 
���� HRD-UGS 14X140/70 �� 101.96
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312635 ������ ����	 HRD-UGS 14X160/90 
� 128.39

312636 ������ ����	 HRD-UGS 14X180/110 
� 126

312637 ������ ����	 HRD-UGS 14X200/130 
� 140.54

312638 ������ ����	 HRD-UGS 14X230/160 
� 159

312639 ������ ����	 HRD-UGS 14X270/200 
� 187.26

312640 ������ ����	 HRD-UGS 14X310/240 
� 212.94

312641 ������ ����	 HRD-UGS 14X350/280 
� 241.5

315938 
����	���%��� ����	 HUD-L 6X50 
� 1.017

315939 
����	���%��� ����	 HUD-L 8X60 
� 2.39

315940 
����	���%��� ����	 HUD-L 10X70 
� 3.71

324930 ����	 ������� ���	��. HSL-3-G M24/30 
� 1.210,375

331500 ������ ����	 HRD-SGT 10X60/10 
� 21.42

331504 ������ ����	 HRD-SGT 10X140/90 
� 47.6

331506 ������ ����	 HRD-SGS 10X60/10 
� 24.14

331507 ������ ����	 HRD-SGS 10X80/30 
� 29.76

331508 ������ ����	 HRD-SGS 10X100/50 
� 36.14

331509 ������ ����	 HRD-SGS 10X120/70 
� 42.92

331510 ������ ����	 HRD-SGS 10X140/90 
� 50.02

331511 ������ ����	 HRD-SGS 10X160/110 
� 56.92

331517 ������ ����	 HRD-SRS 10X80/30 
� 9.06

331518 ������ ����	 HRD-SRS 10X100/50 
� 37.196

331546 ����	 � ���	����� HDA-P 22-M12*125/30 
� 367.5

331550 ����	 � ���	����� HDA-P 30-M16*190/40 
� 1.015

331552 ����	 � ���	����� HDA-T 30-M16*190/40 
� 1.155,750

331553 ����	 � ���	����� HDA-T 30-M16*190/60 
� 1.251,750

331615 
����	���%��� ����	 HUD-1 5X25 
� 0.35

331616 
����	���%��� ����	 HUD-1 6X30 
� 0.596

331617 
����	���%��� ����	 HUD-1 8X40 
� 1.405

331618 
����	���%��� ����	 HUD-1 10X50 
� 2.47

331619 
����	���%��� ����	 HUD-1 12X60 
� 3.7

331620 
����	���%��� ����	 HUD-1 14X70 
� 5.72

331844 ����	��. ��& �����. TE-C-HDA-ST22-M12 
� 279

331846 ����	��. ��& �����. TE-Y-HDA ST30-M16 
� 899.3

332061 ����	 ��& �������	���� HHD-S M4/6X32 
� 6.89

332069 ����	 ��& �������	���� HHD-S M6/9X38 
� 17.04

332070 ����	 ��& �������	���� HHD-S M6/12X52 
� 24.05

332071 ����	 ��& �������	���� HHD-S M6/24X65 
� 27.92

332072 ����	 ��& �������	���� HHD-S M6/40X80 
� 34.5

332073 ����	 ��& �������	���� HHD-S M8/12X54 
� 34

332075 ����	 ��& �������	���� HHD-S M8/40X83 
� 49.16

332076 ����	��. ��& �����. HHD-S 
� 541.15

332097 ���	�� � ��	���������� TE-Y HDA-B 30*190 
� 1.184

332105 �����	�'��� ���	���% IDP 0/2 
� 6.9

332106 �����	�'��� ���	���% IDP 2/4 
� 9.496

332107 �����	�'��� ���	���% IDP 4/6 
� 10.416

332108 �����	�'��� ���	���% IDP 6/8 
� 12.872

332109 �����	�'��� ���	���% IDP 8/10 
� 12.94

332110 �����	�'��� ���	���% IDP 10/12 
� 15.92

332111 �����	�'��� ���	���% IDP 13/15 
� 18.2

332185 ����	- ���%�� �����. HSA-R M6X85/30/- 
� 18.22

332187 ����	- ���%�� �����. HSA-R M8X75/10/23 
� 30.57

332189 ����	- ���%�� �����. HSA-R M8X115/50/63 
� 43.42

332191 ����	- ���%�� �����. HSA-R M10X90/20/25 
� 61.06

332192 ����	- ���%�� �����. HSA-R M10X120/50/57 
� 75.64

332193 ����	- ���%�� �����. HSA-R M12X80/-/5 
� 82.72

332194 ����	- ���%�� �����. HSA-R M12X100/5/25 
� 96.6

332195 ����	- ���%�� �����. HSA-R M12X120/25/45 
� 111.84

332219 ����	��&  ���%�� HAS-E M8X80/14 
� 47.105

332220 ����	��&  ���%�� HAS-E M10X90/21 
� 70

332221 ����	��&  ���%�� HAS-E M12X110/28 
� 136.05
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332222 �������� ��	
 �� HAS-E M16X125/38 �� 278.8

332223 
������� ��	
 �� HAS-E M20X170/48 �� 560.8

332224 
������� ��	
 �� HAS-E M24X210/54 �� 1.000

332295 ����!� ����� HRD-SGS 10X60/10U �� 29.08

332519 
������� ��	
 �� HAS-TZ M16X125/30 �� 287

333101 
������� ��	
 �� HAS-E M10X90/81 �� 111.69

333102 
������� ��	
 �� HAS-E M12X110/88 �� 174.4

333103 
������� ��	
 �� HAS-E M12X110/128 �� 208.6

333109 
������� ��	
 �� HAS-E M16X125/348 �� 683

333111 
������� ��	
 �� HAS-E M20X170/108 �� 682.3

333113 
������� ��	
 �� HAS-E M20X170/208 �� 912

333114 
������� ��	
 �� HAS-E M27X240/60 �� 1.498

333115 
������� ��	
 �� HAS-E M30X270/70 �� 2.045

333116 
������� ��	
 �� HAS-E M33X300/80 �� 2.758,500

333117 
������� ��	
 �� HAS-E M36X330/90 �� 3.615

333118 
������� ��	
 �� HAS-E M39X360/100 �� 4.698

333120 
������� ��	
 �� HAS-E-R M8X80/54 �� 51.7

333122 
������� ��	
 �� HAS-E-R M10X90/21 �� 76.55

333123 
������� ��	
 �� HAS-E-R M10X90/61 �� 95

333124 
������� ��	
 �� HAS-E-R M10X90/81 �� 112.29

333125 
������� ��	
 �� HAS-E-R M10X90/111 �� 147.1

333126 
������� ��	
 �� HAS-E-R M12X110/28 �� 135.75

333127 
������� ��	
 �� HAS-E-R M12X110/88 �� 172.2

333129 
������� ��	
 �� HAS-E-R M12X110/168 �� 241

333132 
������� ��	
 �� HAS-E-R M16X125/108 �� 382.46

333134 
������� ��	
 �� HAS-E-R M16X125/198 �� 505.96

333135 
������� ��	
 �� HAS-E-R M20X170/48 �� 559.4

333136 
������� ��	
 �� HAS-E-R M20X170/108 �� 689.3

333137 
������� ��	
 �� HAS-E-R M24X210/54 �� 1.008,500

333138 
������� ��	
 �� HAS-E-R M27X240/60 �� 1.520

334936 ����!� ����� HRD-UGS 10X100/30 U �� 42.36

334937 ����!� ����� HRD-SGS 10X80/30 U �� 33.72

335506 
���� �
� 
���	� �������� HLD 2 �� 2.19

335507 
���� �
� 
���	� �������� HLD 3 �� 2.616

335508 
���� �
� 
���	� �������� HLD 4 �� 2.85

337121 
����-��	
 �� �����. HSA-F M6X65/10/20 �� 15.045

337122 
����-��	
 �� �����. HSA-F M8X57/-/5 �� 25.61

337123 
����-��	
 �� �����. HSA-F M8X75/10/23 �� 31.59

337124 
����-��	
 �� �����. HSA-F M8X92/27/40 �� 37.63

337125 
����-��	
 �� �����. HSA-F M8X137/72/85 �� 52.32

337126 
����-��	
 �� �����. HSA-F M10X68/-/5 �� 50.74

337127 
����-��	
 �� �����. HSA-F M10X90/20/25 �� 61.94

337128 
����-��	
 �� �����. HSA-F M10X108/37/45 �� 71.3

337129 
����-��	
 �� �����. HSA-F M10X120/50/57 �� 78

337130 
����-��	
 �� �����. HSA-F M12X80/-/5 �� 83.6

337131 
����-��	
 �� �����. HSA-F M12X100/5/25 �� 98.2

337132 
����-��	
 �� �����. HSA-F M12X120/25/45 �� 113.04

337133 
����-��	
 �� �����. HSA-F M12X150/55/75 �� 135.72

337134 
����-��	
 �� �����. HSA-F M16X100/-/5 �� 180.188

337135 
����-��	
 �� �����. HSA-F M16X140/25/45 �� 232.063

337136 
����-��	
 �� �����. HSA-F M16X190/75/95 �� 315.812

337918 �������. �
� �����. HS-SC 150 �� 118

338260 
����-��	
 �� �����. HSA-F M6X50/-/5 �� 12.34

338261 
����-��	
 �� �����. HSA-F M12X240/145/1 �� 200.64

339265 
���� � ��������� HDA-P 37-M20X250/50 �� 1.994,500

339269 �������. �
� �����. TE-Y-HDA-ST37-M20 �� 1.569,643

339271 ����
� � �����	�	��
�� TE-Y HDA-B 37X300 �� 1.947

339349 
���� � ��������� HDA-PR 30-M16X190/40 �� 1.039,750

339350 
���� � ��������� HDA-PR 30-M16X190/60 �� 1.075,750

339356 
���� � ��������� HDA-PF 20-M10X100/20 �� 241.833
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339357 ����� 
 
�������� HDA-PF 22-M12X125/30 �� 375.25

340957 �������� ����� HKD-D M12X50 BUCKET �� 51.368

369309 ����� ��	 ��

�������� HHD M6/12X52 �� 12.913

369310 ����� ��	 ��

�������� HHD M6/24X65 �� 13.72

371217 ����� ��	 
�
�������� ���
��� HKH M8/10 �� 75.6

371218 ����� ��	 
�
�������� ���
��� HKH M10/10 �� 110

371581 �����-�
��. ���. ���
�. HST M8X75/10 �� 30.68

371582 �����-�
��. ���. ���
�. HST M8X95/30 �� 36.73

371583 �����-�
��. ���. ���
�. HST M8X115/50 �� 43.24

371584 �����-�
��. ���. ���
�. HST M10X90/10 �� 59.56

371585 �����-�
��. ���. ���
�. HST M10X110/30 �� 69.2

371586 �����-�
��. ���. ���
�. HST M10X130/50 �� 80.2

371587 �����-�
��. ���. ���
�. HST M12X115/20 �� 106.32

371588 �����-�
��. ���. ���
�. HST M12X145/50 �� 126.72

371589 �����-�
��. ���. ���
�. HST M12X185/90 �� 156.44

371590 �����-�
��. ���. ���
�. HST M12X215/120 �� 178.72

371591 �����-�
��. ���. ���
�. HST M12X235/140 �� 192.76

371592 �����-�
��. ���. ���
�. HST M12X255/160 �� 206.72

371593 �����-�
��. ���. ���
�. HST M16X140/25 �� 231.667

371594 �����-�
��. ���. ���
�. HST M16X165/50 �� 258.333

371595 �����-�
��. ���. ���
�. HST M16X215/100 �� 324.833

371596 �����-�
��. ���. ���
�. HST M16X255/140 �� 380.417

371597 �����-�
��. ���. ���
�. HST M16X295/180 �� 431.5

371598 �����-�
��. ���. ���
�. HST M20X170/30 �� 434

371599 �����-�
��. ���. ���
�. HST M20X200/60 �� 495.8

371600 �����-�
��. ���. ���
�. HST M20X270/130 �� 685.2

371601 �����-�
��. ���. ���
�. HST M24X200/30 �� 771.8

371602 �����-�
��. ���. ���
�. HST M24X230/60 �� 876

371775 ����� ��
���� ������. HSL-3 M8/20 �� 70.375

371776 ����� ��
���� ������. HSL-3 M8/40 �� 86.125

371778 ����� ��
���� ������. HSL-3 M10/20 �� 130

371779 ����� ��
���� ������. HSL-3 M10/40 �� 153

371781 ����� ��
���� ������. HSL-3 M12/25 �� 221.9

371782 ����� ��
���� ������. HSL-3 M12/50 �� 271.1

371784 ����� ��
���� ������. HSL-3 M16/25 �� 482.033

371785 ����� ��
���� ������. HSL-3 M16/50 �� 561.966

371787 ����� ��
���� ������. HSL-3 M20/30 �� 792.833

371788 ����� ��
���� ������. HSL-3 M20/60 �� 922

371790 ����� ��
���� ������. HSL-3 M24/30 �� 1.200

371791 ����� ��
���� ������. HSL-3 M24/60 �� 1.372,500

371793 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M8/20 �� 68

371794 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M8/40 �� 82.475

371796 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M10/20 �� 129.25

371797 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M10/40 �� 151.45

371799 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M12/25 �� 219.4

371800 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M12/50 �� 270.5

371802 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M16/25 �� 467.2

371803 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M16/50 �� 546.05

371805 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M20/30 �� 739.334

371806 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M20/60 �� 894

371811 ����� ��
���� ������. HSL-3-B M16/25 �� 499.1

371812 ����� ��
���� ������. HSL-3-B M16/50 �� 584.4

371814 ����� ��
���� ������. HSL-3-B M20/30 �� 835.334

371829 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M8/100 �� 126

371830 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M10/100 �� 219.1

371831 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M12/100 �� 350.1

371832 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M16/100 �� 697.2

371833 ����� ��
���� ������. HSL-3-G M20/100 �� 1.062,667

373474 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M6/10 �� 50

373476 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M8/10 �� 77
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373477 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M8/20 �� 80

373478 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M10/10 �� 118.35

373479 ����� ��	 
���
�. ������ HPD M10/30 �� 118

373484 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 6/10 �� 3.25

373488 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 8/10 �� 398

373489 ��
����. ��	 �
���. HPE-M 8/10 �� 275

373490 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 8/20 �� 390

373491 ��
����. ��	 �
���. HPE-M 8/20 �� 255

373492 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 10/10 �� 477

373494 ��
����. ��	 �
���. HPE-G 10/30 �� 483

376039 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M8X75/10 �� 31.46

376041 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M8X95/30 �� 37.5

376043 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M10X90/10 �� 61.04

376044 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M10X110/30 �� 70.76

376045 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M10X130/50 �� 84.26

376047 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M12X115/20 �� 108.04

376048 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M12X145/50 �� 128.24

376049 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M12X185/90 �� 157.04

376051 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X140/25 �� 232.917

376052 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X165/50 �� 264.25

376053 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X215/10 �� 331.583

376054 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M16X255/14 �� 390.167

376056 �����-�
��. ���. ���
�. HST-R M20X170/30 �� 458.2

377343 ����� ��
���� ������. HSL-3-SH M12/25 �� 228

378160 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x70 �� 10.3

378161 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x90 �� 11.228

378162 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x110 �� 13.15

378163 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x130 �� 14.63

378164 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x150 �� 16.807

378165 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x170 �� 18.38

378166 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x190 �� 21.28

378167 ���
. ����. ����. �����. IZ 8x210 �� 22.74

383047 �����-����
 HUS 7,5x35 �� 8.22
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г. Белгород  380000
ул. Победы, 49, корп. 3 
Т  (4722) 58 57 03
Ф (4722) 33 97 28
E  rublghc@hilti.com

г. Владивосток 690003
ул. Посьетская, 19
Т (4232) 41 16 75
Ф (4232) 41 16 75
E ruvldhc@hilti.com

г. Волгоград  400131
ул. Бульвар 30�летия Победы, 39А
Т  (8442) 33 42 69
Ф (8442) 33 42 81
E  ruvgghc@hilti.com

г. Воронеж  394006
ул. 20 лет Октября, 55
Т  (4732) 78 01 65, 77 00 08
Ф (4732) 72 02 67
E  ruvrnhc@hilti.com

г. Екатеринбург  620026
ул. Мамина-Сибиряка, 132
Т (343) 379 59 97, 379 59 99
Ф (343) 379 59 98
E  ruekbhc@hilti.com

г.Иркутск:  664007
ул. Поленова 33/5
Т (3952) 70 32 02, 70 32 99 
Ф (3952) 70 32 54
E  ruirkhc@hilti.com

г. Казань  420006
ул. Рахимова, 8
Т  (843) 511 98 61
Ф (843) 511 98 60
E  rukazhc@hilti.com

г. Калининград 236023
Советский пр-т, 159
Т  (4012) 66 85 32
Ф (4012) 66 85 32
E ruklgzhc@hilti.com

г. Краснодар  350020
ул. Бабушкина, 246
Т  (861) 215 42 75, 215 56 52
Ф (861) 215 42 75
E  rukrdhc@hilti.com

г. Красноярск  660093
ул. Академика Вавилова, 1, стр. 10
Т  (3912) 58 89 91, 76 80 70
Ф (3912) 76 80 69
E  rukrahc@hilti.com

Торгово-технические центры Hilti

г. Москва (ХЦ-1)  143441
Московская обл., МКАД 69 км, "Гринвуд"
Т  (495) 792 52 52
Ф (495) 792 52 53
E  rumskhc1@hilti.com

г. Набережные Челны  423800
пос. Орловка, ул. Центральная, 212А
Т/Ф (8552) 51 86 63, 51 55 36
E  runchhc@hilti.com

г. Нижний Новгород  603057
ул. Бекетова, 3Б
Т   (831) 416 82 65
Ф (831) 416 82 66
E  runnghc@hilti.com

г. Новокузнецк  654027
Проспект Курако, 22
Т/Ф  (3843) 74 52 11
E  runvkhc@hilti.com

г.Новосибирск:  630005
ул. Ипподромская, д. 19
Т (383) 201 55 30, 201 55 33 
Ф (383) 201 55 36
  runsbhc@hilti.com

г. Омск  644046
пр-т К. Маркса, 41
Т  (3812) 30 66 88
Ф (3812) 53 26 96
E  ruomshc@hilti.com

г. Пермь 614107
ул. Металлистов, 8
Т  (342) 260 37 63, 260 36 95
Ф (342) 260 37 92
E  ruprmhc@hilti.com

г. Ростов-на-Дону  344038
пр-т. Михаила Нагибина, 27
Т  (863) 230 50 21
Ф (863) 245 99 03
E  rurndhc@hilti.com

г. Самара  443041
ул. Красноармейская, 74
Т/Ф  (846) 310 00 14, 310 00 13
E  rusamhc@hilti.com

г. Санкт-Петербург  192102
ул. Фучика, 4В
Т  (812) 718 19 19, 703 12 47
Ф (812) 718 19 29
E  ruspbhc1@hilti.com

г. Оренбург 460051
ул. Газовиков, 1
Т (3532) 32 80 05
Ф (3532) 32 80 05
E ruornhc@hilti.com

г. Саратов  410005
ул. Вольская, 127/133
Т  (8452) 21 60 01
Ф (8452) 21 60 01
E  rusarhc@hilti.com

г. Сочи  354002
ул. Комсомольская, 13
Т  (8622) 62 38 90
Ф (8622) 62 60 68
E  rusochc@hilti.com

г. Ставрополь  355038
ул. Ленина, 423-Л
Т/Ф  (8652) 56 06 20
E  rustahc@hilti.com

г. Сургут  628400
Пролетарский проспект, 11
Т/Ф  (3462) 22 16 60
E  rusrghc@hilti.com

г. Тольятти 445044
ул. Офицерская 4а
Т  (8482) 31 18 96, 53 88 36
Ф (8482) 31 18 96
E rutlthc@hilti.com

г. Тюмень 625013 
ул. 50 лет Октября 80
Т   (3452) 41 44 03, 41 52 06
Ф (3452) 41 52 06
E rutmnhc@hilti.com

г. Уфa,  Республика 
Башкортостан, 450014
ул. Кирова, 136/1
Т/Ф  (347) 248 15 55, 248 15 50
E  ruufahc@hilti.com

г. Хабаровск  680030
ул. Вострецова, 6
Т  (4212) 41 16 07
Ф  (4212) 29 37 96
E  rukhahc@hilti.com

г. Челябинск  454092
ул. Воровского, 63
Т  (351) 232 85 05,
232 85 08
Ф (351) 232 85 09
E  ruchehc@hilti.com

г. Южно-Сахалинск  693012
пр-т Мира, 1В,
Т/Ф  (4242) 77 94 58
E  rusakhc@hilti.com

г. Ярославль  150003
ул. Володарского, 1А
Т  (4852) 45 79 57, 48 66 56
Ф (4852) 48 66 56
E  ruyarhc@hilti.com
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Сервисные центры Hilti

г. Екатеринбург  620137
ул. Бархотская, 2
Т  (343) 379 59 97, 345 17 40
Ф (343) 379 59 97
E  ruekbrc@hilti.com

г. Казань  420006
ул. Рахимова, 8
Т/Ф  (843) 512 21 38
E  rukazrc@hilti.com

г. Краснодар  350020
ул. Бабушкина, 246
Т/Ф  (861) 512 21 38
E  rukrarc@hilti.com

г. Москва  141207
М.О. г. Пушкино
Пушкинское поле, вл.10, стр.3, бокс 1
Т/Ф  (495) 792 52 57
E  ruallcsrmoscow@hilti.com

г. Новосибирск  630019
ул. Малыгина, 7
Т/Ф  (383) 356 61 58
E  runsbrc@hilti.com

г. Самара  443041
ул. Красноармейская, 74
Т/Ф  (846) 310 04 56
E  rusamrc@hilti.com

г. Санкт-Петербург  192102
ул. Фучика, 4В
Т/Ф  (812) 718 19 17
E  ruspbrc@hilti.com

г. Хабаровск  680030
ул. Вострецова, 6
Т/Ф  (4212) 41 16 07, 29 37 96
E  rukharc@hilti.com

Технические консультанты Hilti
г. Абакан
M +7(913) 440 01 11

г. Астрахань  
M +7(8512) 73 15 73

г.Барнаул 
M +7(3852) 60 06 90

г. Владимир
M +7(910) 777 00 36

г. Вологда
M +7(911) 511 00 30

г. Иваново
M +7(910) 901 22 22

г. Ижевск
M +7(3412) 56 57 34

г.Кемерово
M +7(913) 300 34 60

г. Киров
M +7(8332) 49 45 70

г. Кострома
M +7(910) 901 22 22
 
г. Курск
M +7(910) 341 04 27

г. Липецк
M +7(910) 355 07 35
 
 
 
 
 
 

г. Магнитогорск
M +7(919) 111 70 50, 111 70 60

г. Нижнекамск
M +7(917) 260 78 31

г. Новороссийск
M +7(918) 496 33 33

+7(918) 450 00 02

г. Новый Уренгой
M +7(922) 207 91 07

г. Норильск
M +7(913) 530 08 55

+7(3919) 41 58 55

г. Орел
M +7(910) 344 40 05

г. Пенза
M +7(9272) 89 39 92

г. Пятигорск
M +7(8652) 40 48 15

г. Рыбинск
M +7(910) 973 10 82

г. Рязань
M +7 (910) 628 28 10

г. Смоленск
M +7(910) 789 35 28

г. Старый Оскол
M +7(910) 320 62 72

г. Стерлитамак
M +7(917) 444 49 95

г. Сыктывкар
M +7(912) 861 25 35

г. Тверь
M +7(910) 647 58 59

г. Томск
M +7(3822) 50 64 22

г. Тула
M +7(910) 702 28 21

г. Ульяновск
M +7(8422) 70 94 18

г. Чебоксары
M +7(917) 650 40 30

г. Череповец
M +7(911) 508 88 66

г. Чита
M +7(914) 470 09 59

г. Якутск
M +7(4112) 76 06 93




